




Xi 

? ĐfĩP 

* 

* 61 

1 VU 1 

.01 

GIÃI CHI TIẼT 

\ 


1 1 






ỵ 


i 1 





[•1 «54 í 1 












ST&BS: TỊuS Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


VÉCTƠ TRONG KHÔNG GIAN 

A-LỶ THUYÉT VẢ PHƯƠNG PHÁP _ 

1. Định nghĩa và các phép toán 

• Định nghĩa, tính chất, các phép toán về vectơ trong không gian được xây dựng hoàn toàn tương 
tự như trong mặt phang. 

• Lưu ý: 

+ Qui tắc ba điểm: Cho ba điểm A, B, c bất kỳ, ta có: AB + BC = AC 
+ Qui tắc hình bình hành: Cho hình bình hành ABCD, ta có: AB +AD = AC 

+ Qui tắc hình hộp: Cho hình hộp ABCD. A'B'C'D', ta có: AB + AD + AA' = AC' 

+ Hê thức trung điểm đoạn thẳng: Cho I là trung điểm của đoạn thẳng AB, o tuỳ ý. 

Ta có: ĨÃ + ĨB=0; ÕẢ + ÕB = 2ÕỈ 

+ Hệ thức trọng tâm tam giác: Cho G là trọng tâm của tam giác ABC, o tuỳ ý. Ta có: 

GẴ + GB + GC = Õ; ÕĂ + ÕB + ÕC = 3ÕG 

+ Hệ thức trọng tâm tứ diện: Cho G là trọng tâm của tứ diện ABCD, o tuỳ ý. Ta có: 

GÃ + GB + GC + GD = õ; ÕĂ + ÕB + ÕC + ÕD = 4ÕG 

+ Điều kiện hai vectơ cùng phương: ã va0 b cu0ng phõông (ã ^ õ) <=> 3 \k e R: b = kã 

+ Điểm M chia đoạn thẳng AB theo tỉ số k (k * 1), o tuỳ ý. Ta có: 

T7Ã _i r Tĩĩ>. 7 ^ _OA-kOB 
MA = kMB; OM = ———- 

ỉ-k 

2. Sự đồng phẳng của ba vectơ 

• Ba vectơ được gọi là đồng phang nếu các giá của chúng cùng song song với một mặt phang. 

• Điều kiện để ba vectơ đồng phang: Cho ba vectơ ã,b,c , trong đó ã vaệ b không cùng 
phương. Khi đó: ã,b,c đồng phang o3!ra, neR: c = mã + nb 

• Cho ba vectơ ã,b,c không đồng phang, X tuỳ ý. 

Khi đó: 3! m, n, p e R: X = mã + nb + pc 

3. Tích vô hướng của hai vectơ 

• Góc giữa hai vectơ trong không gian: 

ÃB = ũ, Ãc = V => (m, v) = BAC (0° < BAC <180°) 

• Tích vô hướng của hai vectơ trong không gian: 

+ Cho M,v^0.Khiđó: ũ.v = \ũ\.\v\.cos(ũ,v) 

+ Với ũ = 0 hoaẽc V = 0 . Qui ước: ũ.v = 0 
+ M _L V <=> ũ.v = 0 

4. Các dạng toán thường gặp: 

a) Chứng minh đẳng thức vec tơ. 

b) Chứng minh ba vec tơ đồng phẳng và bốn điểm đồng phẳng, phân tích một vectơ theo ba 
vectơ không đồng phẳng. 

+ Đe chứng minh ba vectơ đồng phang, ta có thể chứng minh bằng một trong các cách: 

- Chứng minh các giá của ba vectơ cùng song song với một mặt phang. 

- Dựa vào điều kiện để ba vectơ đồng phang: Neu có m, n e R: c = mố + nb thì 3, b,c đồng 

phang 

+ Đe phân tích một vectơ X theo ba vectơ 3, b,í không đồng phang, ta tìm các số m, n, p sao cho: 
X = mẩ + nb + pí 

c) Tính tích vô hướng cuả hai véc tơ trong không gian 

d) Tính độ dài của đoạn thẳng, véctơ. 
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= va 


, , —2 

+ Đê tính độ dài của một đoạn thăng theo phương pháp vec tơ ta sử dụng cơ sở a = 

Vì vậy để tính độ dài của đoạn MN ta thực hiện theo các bước sau: 

- Chọn ba vec tơ không đồng phang a,b,c so cho độ dài của chúng có thể tính được và góc giữa 
chúng có thể tính được. 

- Phân tích MN = ma + nb + pc 

= VmN = Ặma + ĩứ + pc^ 


- Khi đó MN = 


MN 


= \ m 


+ n 


+ p 


+ : 


2 mn cos ịa,ĩ> j + 2np cos ịĩ>, c j + 2 mp cos ịc,a^ 

e) Sử dụng điều kiện đồng phẳng của bốn điểm để giải bài toán hình không gian. 

Sử dụng các kết quả 

• A,B,C,D là bốn điểm đồng phẳng <=> DA = mDB + nDC 

• A,B,C,D là bốn điểm đồng phang khi và chỉ khi với mọi điểm o bất kì ta có 
OD = xOA + yOB + zOC trong đó x + y + z = 1. 


B-BÀI TẬP 

Câu 1: Cho hình lăng trụ ABC.A'B'C', M là trung điểm của BB'. Đặt CA-ã, CB -b , AA' - c . 
Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. AM = b + c - Ậã . 

2 

AM =b - ã + -Ị-C . 

2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta phân tích như sau: 


1 


B. AM = ã - c + —b 
2 


1 


C. AM = ã + c - -^b 
2 


D. 


AM = AB + BM = CB - CA + ^-BB' 

2 

= b -ã+ ^AA' = b — ã + Ậc . 

2 2 

„„ . . „ . , _ . , _ _ _ , B . _, 

Câu 2: Trong không gian cho diêm o và bôn diêm A , B , c, D không thăng hàng. Điêu kiện cân và 

đú để A , B , c, D tạo thành hình bình hành là 

A. 04 + ÕB + ÕC + ÕD = Õ. B. ÕĂ + ÕC = ÕB+ÕD. 

C.ÕĂ + ịõB = ÕC + ịõD. D. ÕĂ + ịõc = ÕB + -ÕD . 

2 2 2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Trước hết, điều kiện cần và đủ để ABCD là hình bình hành là: 

BD = BĂ + BC. 

Với mọi điểm o bất kì khác A, B , c, D, ta có: 

BD = BĂ + BC^ÕD-ÕB = ÕĂ-ÕB + ÕC-ÕB 
<=> OA + OC = OB + OD. 

Câu 3: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành. Đặt SA = ã ; SB = b ; sc = c ; 
SD-d. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. ũ c — d. b . B. a + b -c + d . c* CI d — b c . D* ũ b c + d = 0. 



C' 


o 



D 
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Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Gọí o là tâm của hình bình hành ABCD . Ta phân tích như sau: 

SĂ + SC = 2SỎ ., , 

_. _. _. (do tính chât của đường trung tuyên) 

SB + SD = 2SO 

SA + 1 sc = SB + SD ữ + c = d + b . 

. . , B- ~r c 

Câu 4: Cho tứ diện ABCD. Gọi M và p lần lượt là trung điểm của AB và CD. Đặt AB = b, 
AC - c , AD - d . Khẳng định nào sau đây đúng? 



A. MP = -(c + d-b). 

B. MP = —\ 

2' ’ 

2 

c. ÃĨP = -{c+b-d). 

D. MP = - 

2^ ’ 

2 

Hướns dẫn giải: 


Chọn A. 


Ta phân tích: 


MP = ^-ỊmC + MD j (tính chất đường trung tuyến) 



= ^ịc + d -AB^j = -i-Ịc + d -bỴ 



Câu 5: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tâm o. Gọi I là tâm hình bình hành ABCD. Đặt AC' - ũ , 
CA' = V , BƯ - X, DB' = ỹ . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 201 = \-{ũ + V + X + ỹ) . B. 2 OI = -\-{ũ + V + X + ỹ) . 


c. 2 OI = -^-(m + V + X + ỹ) . 


D. 201 = + V + X + ỹ). 


Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta phân tích: 

ũ + v=ÃC ỉ + CĂ' = ịÃC + CC') + ịcĂ + ĂĂ') = 2ÃĂ'. 

X + ỹ = BD' + DB' = ( BD + DD' ) + ( DB + BB' ) = 2BB' = 2 ÃÃ. 
=>M + v + x + ỹ = 4AA' = -4A'A = -4.2 OI. 

=> 201 = + V + X + ỹ) . 


A’ 



D' 


BCƠB' . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. ĨK = ẬãC = -Ị-Ã 7 C\ 

2 2 

B. Bốn điểm I , K, c, A đồng phang, 
c. BD + 2ĨK = 2BC. 

D. Ba vectơ BD ; IK ; B'C' không đồng phẳng. 
Hướng dẫn siủi: 



D' 
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Chọn D. 

A đúng do tính chất đường trung bình trong A B'AC và tính 
chất của hình bình hành ACƠA'. 

B đúng do IK IIAC nên bốn điểm I, K, c, A đồng 
phang. 

c đúng do việc ta phân tích: 

BD + 2ĨK = BC + CD + ÃC = BC + CD + ÃD + DC 
= BC + BC = 2BC. 

D sai do giá của ba vectơ BD ; IK ; B'C' đều song song hoặc trùng với mặt phang ( ABCD) . Do đó, 

theo định nghĩa sự đồng phang của các vectơ, ba vectơ trên đồng phang. 

Câu 7: Cho tứ diện ABCD . Người ta định nghĩa “G là trọng tâm tứ diện ABCD khi 

GA + GB + GC + GD - õ ”. Khẳng định nào sau đây sai? 

A. G là trung điểm của đoạn IJ (I, J lần lượt là trung điểm AB và CD ). 

B. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AC và BD. 

c. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AD và BC. 

D. Chưa thể xác định được. 

llít ứníĩ dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta gọi I và / lần lượt là trung điểm AB và CD. 

Từ giả thiết, ta biến đổi như sau: 

GẢ + GB + GC + GD = õ <=> ĨGỈ + 2GJ = Õ<=>G/ + G/ = Õ 
=> ơ là trung điểm đoạn IJ . 

Bằng việc chứng minh tương tự, ta có thể chứng minh được 
phương án B và C đều là các phương án đúng, do đó phương 
án D sai. 



D 


c 


Câu 8: Cho tứ diện ABCD có G là trọng tâm tam giác BCD. Đặt X - AB ; ỷ = AC ; z = AD. Khẳng 
định nào sau đây đúng? 


A. AG = ^(x + ỹ + z). 
c. AG = ^(x + ỹ + z). 

llít ứníĩ dẫn giải: 


B. AG = --^(x + ỹ + z). 
D. AG = ~(x+ỹ+z). 


Chọn A. 

Gọí M là trung điểm CD. 
Ta phân tích: 


r\ _ r\ 

AG = AB + BG = AB + ịBM = AB + ị[AM - AB 

3 3 V 


AB + - 


Uac + ad^ị-ab 


= ị[AB + AC + AD) = ị(x + ỹ + z) 


A 
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Câu 9: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tâm o . Đặt AB - ã ; BC -b . M là điểm xác định bởi 


OM = ^ịã-b ] j. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. M là tâm hình bình hành ABBA'. 
c. M là trung điểm BB'. 

Hướng, dẫn siủi: 


Chọn c. 

Ta phân tích: 


OM = ^(a-b} = ^AB-BC} = U^AB-AD} = ^DB 
=> M là trung điểm của BB'. 


B. M là tâm hình bình hành BCƠB'. 
D. M là trung điểm cc'. 



Câu 10: Cho ba vectơ a,b,c không đồng phang. Xét các vectơx = 2a-b;y = -4a + 2b;z = -3b-2c . 
Chọn khẳng định đúng? 

A. Hai vectơ y; z cùng phuơng. B. Hai vectơ y cùng phuơng. 

c. Hai vectơ x; z cùng phuơng. D. Ba vectơ x; y; z đồng phang. 

Hướng dẫn siủi: 

Chọn B. 

+ Nhận thấy: y = -2x nên hai vectơ y cùng phuơng. 

Câu 11: Trong mặt phang cho tứ giác ABCD có hai đường chéo cắt nhau tạiỡ. Trong các khẳng định 
sau, khẳng định nào sai? 

A. Nếu ABCD là hình bình hành thì OA + OB + oc + OD = õ. 

B. Nếu ABCD là hình thang thì OA + OB + 2 oc + 2 OD = õ 
c. Nếu ÕĂ + ÕB + ÕC + ÕD = Ò thì ABCD là hình bình hành. 

D. Nếu OA + OB + 2 oc + 20D = õ thì ABCD là hình thang. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Câu 12: Cho hình hộp ABCDAịBịCịDị. Chọn khẳng định đúng? 

A. BD,BD v BCị đồngphẳng. B. CD l ,AD,A ì B l đồng phẳng. 

c. CD v AD,AịC đồngphẳng. D. AB,AD,CịA đồng phẳng. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

+ M ,N,P,Q lần lượt là trung điểm của AB, AA l , DD l , CD. 

Ta có CD ị / /(MNPQ); AD//(MNPQ ); AịC / Ỉ(MNPQ) 

=> CDị , AD,AịC đồng phẳng. 
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Câu 13: Cho ba vectơ a,b,c không đồng phẳng. Xét các vectơ X = 2a + b;y = a-b-c',z = -3b-2c . 
Chọn khẳng định đúng? 

A. Ba vectơ x\ y;z đồng phang. B. Hai vectơ x;a cùng phương. 


c. Hai vectơ x;b cùng phương. 

Hướng dẫn gịảù 

Chọn A. 

Ta có: y = -i-Ịx + Ì) nênbavectơ x;y,z đồngphẳng. 


D. Ba vectơ y; z đôi một cùng phương. 


Câu 14: Cho hình hộp ABCDAịBịCị Đ,. Tìm giá trị của k thích họp điền vào đẳng thức vectơ: 


AB + B Í C Í + DD Í = kACị 

A. k = 4. B. k = 1 . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 


+ Ta co: AB 4" BịCị + DDị — AB + BC + CCị — ACị . 
Nên k = 1. 


c. k = 0. D. k = 2. 



Câu 15: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tâm o. Gọi I là tâm hình bình hành ABCD. Đặt AC' = u , 
CA! = V , BD' = X, DB' = y . Trong các đẳng thức sau, đẳng thức nào đúng? 


A. 

c. 


201 = - — (u + v + X + y). 
4 v 

201 = -Ị-(n + v + x+y). 

2 


B. 2Ơ/= --Ị-(w + v + x + y). 
2 

D. 201 = — (u + v + X+ y). 

4 


Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

+ Gọi J,K lần lượt là trung điểm của AB, CD . 

+Ta có: 

2ÕỈ = ÕJ + ÕK = ị(ÕĂ + ÕB + Õc + ÕÕ) = ~(ủ + V + X+ y) 



c 


C' 
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Câu 16: Cho hình lăng trụ tam giác ABC.A ỉ B l C l . Đặt AA t = a,AB = b, AC = c, BC = d, trong các đăng 
thức sau, đẳng thức nào đúng? 

A. a~¥b~\~c~\~d = 0. B. a + b + c = d . 


Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

+ Dễ thấy: AB + BC + CA = Õ=>S + í/-c = Õ. 


C.b-c + d = 0. D .a=b+c. 



Câu 17: Cho hình hộp ABCD.EFGH. Gọi I là tâm hình bình hành ABEF và K là tâm hình bình 
hành BCGF . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

A. BD,AK,GF đồng phẳng. B. BD,IK,GF đồng phẳng. 

C. BD,EK,GF đồngphẳng. D. BD, IK, GC đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 


IKỈỈ(ABCD) 

+ < GF//(ABCD ) => ĨK,GF,RD đồng phẳng. 

BD c= (ABCD) 

+ Các bộ véctơ ở câu A, c, D không thể có giá cùng song 
song với một mặt phang. 



Câu 18: Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Neu giá của ba vectơ a,b,c cắt nhau từng đôi một thì ba vectơ đó đồng phang. 

B. Neu trong ba vectơ a,b,c có một vectơ 0 thì ba vectơ đó đồng phang. 

C. Neu giá của ba vectơ a,b,c cùng song song với một mặt phang thì ba vectơ đó đồng phang. 

D. Neu trong ba vectơ a,b,c có hai vectơ cùng phuơng thì ba vectơ đó đồng phang. 


Muaýĩle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 8 




















ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

+ Nắm vững khái niệm ba véctơ đồng phang. 

Câu 19: Cho hình hộp ABCD.A.B.C.D .. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 


A. ACị ■+■ AịG — 2AC. 
c. ÃC l + Ã^C = ÃĂ l . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

+ Gọi o là tâm của hình hộp ABCD.Aị B t c, D,. 
+ Vận dụng công thức trung điểm để kiểm tra. 


B. ACị + CA 1 + 2C/C = õ. 
D. CAj + AC = CCj. 



Câu 20: Hãy chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây: 

A. Tứ giác ABCD là hình bình hành nếu AB + BC + CD + DA = o 

B. Tứ giác ABCD là hình bình hành nếu AB = CD 


c. Cho hình chóp S.ABCD . Nếu có SB + SD = SA + sc thì tứ giác ABCD là hình bình hành. 
D. Tứ giác ABCD là hình bình hành nếu AB + AC = AD 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

A B 

SB + SD = SẢ + sc <=> SẢ + ÃB + SẢ + ÃD = SẢ + SẢ + Ãc. 

<=> AB + AD = AC. <=> ABCD là hình bình hành 



c 


Câu 21: Cho hình lập phương ABCD.EFGH có cạnh bằng a . Ta có AB.EG bằng? 


A. a 2 \l 2. B. a 2 . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

ÃBHÕ = ÃẽịẼF + £#) = ÃB.ẼẼ + ÃBHH 
= ĂB 2 +ĂBĂD ( ẼH=ÃD)=a 2 (Vì ÃB 1ÃD) 


C.a 2 S. 

2 
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Câu 22: Trong không gian cho điểm o và bốn điểm A, B, c, D không thẳng hàng. Điều kiện cần và đủ 
để A, B, c, D tạo thành hình bình hành là: 


A. OA + ịoB = OC + ịơD. 
2 2 

c. ÕĂ + ÕC = ÕB + ÕD. 

Hướng dẫn siủi: 


B. OA + ịũC = OB + ịơD. 
2 2 


D. OA + OB + OC + OD = Õ. 


Chọn c. 

ÕĂ + ÕC = ÕB + ÕD ^ÕẢ + ÕẢ + ÃC = ÕẢ + ÃB+ ÕẴ + BC 
<=> AC = AB + BC 


Câu 23: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' . Gọi I và K lần lượt 
BCƠB' . Khẳng định nào sau đây sai ? 



A. Bốn điểm I, K, c, A đồng phẳng 


B. IK =^AC = ịA'C' 
2 2 


c. Ba vectơ BD;IK ; B'c' không đồng phẳng. D. BD + 2IK = 2BC 
Hướng dẫn siủi: 

Chọn c. 

A. Đúng vì IK,AC cùng thuộc ( B'AC) 


B. Đúng YÌ IK = IB' +B'K = Uã + b)+ U-ã + c) = Uĩ>+ c) = ịAC = ị-A'C'. 

2 2 2 2 2 

c. Sai vì ĨK = ĨB' + B v K = ịịa + b) + ịị-ã + c) = ịỊb + cỴ 

=> BD + 2IK = -b + c + b + c = 2c = 2 B'c' => ba véctơ đồng phẳng. 

D. Đúng vì theo câu c => BD + 2IK = -ĩ) + c + b + c = 2c = 2 B'c' = 2BC. 

Câu 24: Cho tứ diện ABCD. Trên các cạnh AD và BC lần lượt lấy M,N sao cho AM = 3MD, 
BN = 3 NC . Gọi p, Q lần lượt là trung điểm của AD và BC . Trong các khẳng định sau, khẳng định 
nào sai? 

A. Các vectơ BD,AC,MN đồng phang. B. Các vectơ MN,DC,PQ đồng phang, 

c. Các vectơ AB,DC,PQ đồng phẳng. D. Các vectơ AB,DC,MN đồng phẳng. 

Chọn A. 

ỊÃíN = ÃĨẴ + ÃC + CN \MN = M4 + ÃC + CN 

A. Sai vì ị __ __L => ị . . 

[MN = MD + DB + BN [3MN = 3MD + 3DB + 3BN 

=> 4 MN = AC - 3BD + ^BC => BD, AC, MN không đồng phẳng. 

B. Đúng vì 

mn = ăĩp+pq+qn 1/—. — ; v 

_ __ _ T_l=>2 mn = pq+dc=>mn = -Ị-(pq+dc) 

MN = MD + DC + CN 2 V > 

MN,DC, PQ : đồng phẳng. 
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c. Đúng. Bằng cách biểu diễn PQ tương tự như trên ta có 


PQ = ị(AB + DC 


D. Đúng. Biểu diễn giống đáp án A ta có MN = ^AB + ^DC. 


Câu 25: Cho tứ diện ABCD có các cạnh đều bằng a . Hãy chỉ ra mệnh đề sai trong các mệnh đề sau 
đây: 


A. AD + CB + BC + DA = Õ 


__ 2 

B. AB.BC = . 

2 


c. AC.AD = AC.CD. D. AB1CD hay AB.CD = 0. 

Hướng, dẫn giải: 

Chọn c. 


Vì ABCD là tứ diện đều nên các tam giác ABC , BCD, CDA, ABD là các tam giác đều. 


A. Đúng vì AD + CB + BC + DA = DA + AD + BC + CB = Õ. 


B. Đúng vì AB.BC = -BA.BC = -a.a.cos60° = ~~~- 
c. Sai vì 

AC.AD = a.a. COSÓO 0 = ; AC.CD = -CA.CD = -a.a.cos60° = - 

2 

D. Đúng vì ÃB 1 CD => Ãẽ.CD = 0. 


A 



Câu 26: Cho tứ diện ABCD . Đặt AB = a,AC = b,AD = c, gọi G là trọng tâm của tam giác BCD. 
Trong các đẳng thức sau, đẳng thức nào đúng? 

A. AG = ũ ~\~ bc. B. AG = — ịữ + b + cỊ. 

C. AG =-^ịa+ ĩ>+ c^j . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Gọi M là trung điểm BC. 

2 


B. AG =-^ịa+ ĩ>+ cj. 
D. AG =-^ịa+ b+ c^j . 


AG = AB + BG = ã + ịBM =ã + ị.ị(BC + BD) 

3 3 2 V ' 

— ữ 4— ^ AC — AB 4 " AD — AB j — ứ 4 — ^ — 2ư 4 " b 4 " — — ịa 4 " b 4 " . 





Câu 27: Cho hình hộp ABCD.AịBị c,D,. Gọi M là trung điểm AD . Chọn đẳng thức đúng. 
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A. B X M = B X B + B Í A Í + B. 

c. CM =cc + ịcã + ịcR. 

1 1 2 2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 


B. C X M = c,c + C,D, + ì c,fi, . 
D. + BịAị + — 2 BịD . 


A. Sai vì = B,B + fíM = BB, 


(&4 + BDÌ 


= m .+^(M + »,đ,) 


= +AA + ®|C|) = + AA + 2 AQ 

B. Đúng vì 

QM = + CM = c\c + |(Õ4 + CD) = Õc + ^-(ÕÃ + ÕÃ) 

= QC+—(c 1 !#!+C1A +c ' 1 a) = c i c,+c, 1 A +-C 1 fi 1 . 

c. Sai. theo câu B suy ra 

D. Đúng vì BB t + B t A t + B 1 C 1 = BA t + BC = BD t . 



Câu 28: Cho tứ diện ABCD và điểm G thỏa mãn GA + GB + GC + GD = õ (G là trọng tâm của tứ 
diện). Gọi G 0 là giao điểm của GA và mp ( BCD ). Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 


A. GA = -2G 0 G. B. GA = 4G 0 G . c . GA = 3 G 0 G . D . GA = 2G 0 G . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 



Câu 29: Cho tứ diện ABCD . Gọi M,N lần lượt là trung điểm của AD,BC . Trong các khẳng định sau, 
khẳng định nào sai? 

A. Các vectơ AB,DC,MN đồng phang. B. Các vectơ AB,AC,MN không đồng phang, 

c. Các vectơ AN,CM ,MN đồng phang. D. Các vectơ BD,AC,MN đồng phang. 
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llít ứníĩ dẫn giải: 

Chọn c. 

A. Đúng vì MN = ịịÃB + ÕcỴ 


B. Đúng vì từ N ta dựng véctơ bằng véctơ MN thì MN không nằm trong mặt phẳng ( ABC). 
c. Sai. Tưong tự đáp án B thì AN không nằm trong mặt phang ịCMN) . 



Câu 30: Cho tứ diện ABCD. Người ta định nghĩa “G là trọng tâm tứ diện ABCD khi 


GA + GB + GC + GD = õ Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. G là trung điểm của đoạn IJ (/, J lần lượt là trung điểm AB vìiCD ) 

B. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AC và BD 
c. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AD và BC 
D. Chưa thể xác định được. 

Hướng dẫn giải: 


Chọn D. 

Ta có:(gÃ + GỖ) + (gC + ỡd) = Õ^ 2GỈ + 2GĨ = Õ 

G là trung điểm IJ nên đáp án A đúng 
Tưcmg tự cho đáp án B và c cũng đúng. 



Câu 31: Cho hình lập phương ABCD.A^BịCịDị. Gọi o là tâm của hình lập phương. Chọn đẳng thức 
đúng? 

A.ÃÕ = ị(JB + ÃD + ÃĂ^ B. ÃỠ=ị(ÃB + ÃĐ + ÃẬ) 

C.ÃÕ=^ỊÃB + ÃD + ÃĂ^ D. ÃỠ=! ịÃB + ÃD + ÃÃ^. 

Hướng dẫn gịỏc 

Chọn B. 

Theo quy tắc hình hộp: AC l = AB + AD + AA l 
Mà ~ÃỎ = ^ÃC Ì nên Ãõ = ^(ÃB+ ÃD+ ÃẢ l Ỵ 
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ST&BS: TỊuS Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Câu 32: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Từ AB = 3 AC ta suy ra BA = -3 CA 

B. Nếu AB = -^BC thì B là trung điểm đoạn AC . 

c. Vì AB = -2 AC + 5 AD nên bốn điểm A, B, c, D đồng phẳng 


D. Từ AB = -3 AC ta suy ra CB = 2 AC. 

Hướng, dẫn giải: 

Chọn c. 

Ta có: ÃB = -2ĂC + 5ĂD 

Suy ra: AB,AC,AD hay bốn điểm A, B, c, D đồng phẳng. 



0 


Câu 33: Cho tứ diện ABCD. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AB, CD và G là trung điểm của 
MN . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. MĂ + ÃĨB + AĨC + ÃÍD = 4MG B. GẴ + GB+ GC = GD 

c .GĂ + GB + GC + GD = Õ D. GM + GN = õ. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

M, N,G lần lượt là trung điểm của AB, CD,MN theo quy tắc trung điểm : 

GẴ + GB = 2GM;GC+ GD = 2GN;GM +GN = Õ 


Suy ra: GA + GB + GC + GD = Õ hay GA + GB + GC = -GD . 

Câu 34: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Hãy tìm mệnh đề sai trong những 
mệnh đề sau đây: 


A. 2AB + B'c' + CD + DA' = õ 
c. ÃB'GD' = 0 
Hướng dẫn giải: 


B. 

D. 


AƯ.AB' = a 2 


AC 


= aV3. 


Chọn A. 

Ta có : 2ÃB + Irc' + CD + DÃ' = õ 
^^B + ị^ÃB + CD^ + ị^C'+ DÃ'^ = Q 

<=> ÃB + õ + õ = õ <=> ÃB = õ (vô lí) 


D c 


71 


D 

n 

c 


7 


Câu 35: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' với tâm o. Hãy chỉ ra đẳng thức sai trong các đẳng thức sau 
đây: 

Ả.ÃB + BC + CC'= ÃD' + ữd + ÕC' B. ÃB+ ÃÃ'= ĂD+ DD' 

c .ÃB + BC' + CD + ỮĂ = Õ D. ÃC' = ÃB + ÃD + ÃA'. 
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llít ứníĩ dẫn giải: 

Chọn B. 

Tac Ó:ĂB + ÃĨ'= ÃD + DD'oÃB = ÃD (vô lộ 

Câu 36: Cho ba vectơ a,b,c không đồng phang. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Các vectơ x = a + b + 2c',y = 2a-3b-6c',z = -a + 3b + 6c đồng phang. 

B. Các vectơ X = a - 2b + 4c; y = 3a - 3b + 2c; z = 2a - 3b - 3c đồng phang, 
c. Các vectơ X = a + b + c; _y = 2a - 3b + c; z = -a + 3b + 3c đồng phang. 

D. Các vectơ x-a + b-c;y = 2a-b + 3c',z--a-b + 2c đồng phang. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Các vectơ X, y, z đồng phẳng < 4 > 3 m, n:x = my + nz 


Mà: X = my + nz 


oa-2Ĩ> + Ãc = mịĩa -3Ĩ> + 2cỊ+ n[2a -3Ĩ> -3cj 




3 m + 2n = 1 

-3 m - 3n = -2 (hệ vô nghiệm) 


2 m - 3n = 4 


Vậy không tồn tại hai số m,n : X = my + nz 

Câu 37: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình bình hành tâm o. Gọi G là điểm thỏa mãn: 
GS + GA + GB + GC + GD = õ. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

A. G, s, o không thẳng hàng. B. GS = 4ỠG 


c. GS =50G 
Hướng dẫn siủi: 

Chọn B. 

GS+GĂ + GB + GC + GD = Õ 

<^GS + 4GÕ + ÌÕẴ + ÕB + ÕC + Õd) = Õ 

<=> GS + 4GÕ = õ GS = 4ÕG 


D. GS = 30G. 

s 



Câu 38: Cho lăng trụ tam giác ABC.A'B'C' có AA' = a, AB = b, AC = c. Hãy phân tích (biểu thị) vectơ 


BC' qua các vectơ a,b,c. 


Ả.BC' = a + b-c B. BC' = -a + b-c c .BC' = -a-b + c D .BC' = a-b+c. 


Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta có: BC' = BA + AC' = -AB + AC + AA' = -b + c + a = a-ĩ> + c. 



Câu 39: Cho hình tứ diện ABCD có trọng tâm G . Mệnh đề nào sau đây là sai? 
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A. GA + GB + GC + GD = õ B. OG = ^ịơA + OB+ 0C+ OD} 

c. ÃG=|(ÃB + ÃC + Ãd) D. ÃÕ = i(ÃB + ÃC + ÃÕ). 

lỉướnịi dẫn giải: 

Chọn c. 

G ỉà trọng tâm tứ diện ABCD 

oGĂ + GB + GC + GD = Õo 404 + ÃB + ÃC + ÃD = Õ oÃÕ = Uãẽ + ÃC + Ãd) . 

Câu 40: Cho tứ diện ABCD. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tìm giá trị của k 
thích hợp điền vào đẳng thức vectơ: MN = k ị^AC + BD ) 


A.k = ị. B. k = \. c.k = 3. D. k = 2. 

2 3 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn A. 

MN = ^ (mC + MD j (quy tắc trung điểm) = ^ ịìlíA + AC + MB + BD j 

Mầ MĂ + MB = Õ (vì M là trung điểm AB ) => ~MN = ị(ÃC + . 

Câu 41: Cho ba vectơ a,b,c. Điều kiện nào sau đây khẳng định a, b, c đồng phang? 

A. Tồn tại ba số thực m, n, p thỏa mãn m + n + p = 0 và ma + nb + pc = 0. 

B. Tồn tại ba số thực m, n, p thỏa mãn m + n + p * 0 và ma + nb + pc = 0. 

c. Tồn tại ba số thực m, n, p sao cho mả + nb + pc = 0. 

D. Giá của a, b, c đồng qui. 

Hướng dẫn siảỉ: 

Chọn B. 

Theo giả thuyết m + n + p * 0 => tồn tại ít nhất một số khác 0. 

— -p — -> — 12 — p — 

Giả sử m ^ 0 . Từ ma + nb+ pc = 0=> a = -—b-—c . 

m m 

a, b, c đồng phang (theo định lý về sự đồng phang của ba véctơ). 

Câu 42: Cho lăng trụ tam giác ABC.A'B'C' có AA' = a, AB = b, AC = c. Hãy phân tích (biểu thị) vectơ 
B'c qua các vectơ a,b,c. 

A.B'C = a+b-c. B .B'C = -a + b + c. c ,B'C = a + b + c. D. B'c = -a-ĩ> + c. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

BV = ¥b + Wc' (qt hình bình hành) 

— —AA + BC — — ũ- + AC — AB — —ũ — b ~\~ c. 


c A' 
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Câu 43: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 
A. Nếu AB = -^BC thì B là trung điểm của đoạn AC . 


B. Từ AB = -3 AC ta suy ra CB = AC. 

c. Vì AB = -2AC + 5AD nên bốn điểm A, B, c, D cùng thuộc một mặt phẳng. 


D. Từ AB = 3 AC ta suy ra BA = -3CA. 

Íỉítứníĩ dẫn giải: 

Chọn c. 

A. Sai vì A5 = -^5C=> A là trung điểm BC. 


c Ạ B 


B. Sai vì AB - 3 AC => CB = -4 AC. 


c 

•- 


A 


♦ 


B 


c. Đúng theo định lý về sự đồng phang của 3 véctơ. 

D. Sai vì ÃB = 3 Ãc => BA = 3CĂ (nhân 2 vế cho -1). 

Câu 44: Hãy chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau đây: 

A. Ba véctơ a,b,c đồng phang nếu có hai trong ba véctơ đó cùng phương. 

B. Ba véctơ a,b,c đồng phang nếu có một trong ba véctơ đó bằng véctơ 0. 

c. véctơ X = a + b + c luôn luôn đồng phang với hai véctơ a và b . 

D. Cho hình hộp A5CT).A’5’C’Z)’ ba véctơ AB',CA',DA' đồng phẳng 
Hướng dẫn siải: 


C' 


Chọn c. 

A. Đúng vì theo định nghĩa đồng phang. 

B. Đúng vì theo định nghĩa đồng phang. 

C. Sai 

DẤ' = ÃẤ'-ÃD = a-c 

D. Đúng vì < AB' = a + b => AB' = DA! - CA => 3 

CẤ' = CẨ = -b-c 

vect ơAB', CA', DA' đồng phẳng. 

Câu 45: Trong các kết quả sau đây, kết quả nào đúng? Cho hình lập phương ABCD.EFGH có cạnh a 
Ta có AB.EG bằng: 

A. a\ B. aV2 c. aVÃ D. 

2 

Hướng dẫn giải: 



Chọn A. 
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AB.EG = (EF + EH^ịAE + EF + FB^j 

= ẼFÃẼ + EF 2 + ẽfJb + ẼHÃẼ + ẼH.ẼẼ + ẼĨĨJb 
= 0 + a 2 + 0 + 0 + 0 + EH.EA = a 2 +0 = a 2 



Câu 46: Cho hình chóp S.ABCD . Gọi o là giao điểm của AC và BD . Trong các khẳng định sau, 
khẳng định nào sai? 

A. Nếu SẢ + SB + 2SC + 2SD = 6 sõ thì ABCD là hình thang. 

B. Nếu ABCD là hình bình hành thì SẢ + SB + SC + SD = 4 sõ . 


c. Nếu ABCD là hình thang thì SA + SB + 2sc + 2 SD = 6so. 

D. Nếu SẢ + SB + SC + SD = 4sõ thì ABCD là hình bình hành. 

Hướng dẫn siủi: 

Chọn c. 

A. Đúng vì SA + SB + 2SC + 2SD = 6 so 
oÕÃ+ÕB + 2ÕC + 2ÕD = Õ. 

Vì o, A, c và o, B, D thẳng hàng nên đặt 
=>(k + ì)ÕC + (m + í)ÕD = Õ. 

Mà OC,OD không cùng phương nên k = 

^ = 2 => AB / /CD. 

OCOD 

B. Đúng. Hs tự biến đổi bằng cách chêm điểm o vào vế trái. 

c. Sai. Vì nếu ABCD là hình thang cân có 2 đáy là AD, BC thì sẽ sai. 

D. Đúng. Tương tự đáp án A với k = -l,m = -1 => o là trung điểm 2 đường chéo. 
Câu 47: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là sai? 

A. Từ hệ thức AB = 2AC - 8 AD ta suy ra ba véctơ AB, AC, AD đồng phẳng. 

B. Vì NM + NP = õ nên N là trung điểm của đoạn MP. 



c. Vì / là trung điểm của đoạn AB nên từ một điẻm o bất kì ta có OI = 


OA + OB. 


D. Vì AB + BC + CD + DA = õ nên bốn điểm A, B, c, D cùng thuộc một mặt phẳng. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

A Đúng theo định nghĩa về sự đồng phang của 3 véctơ. 

B. Đúng 

c. Đúng vì ÕĂ + ÕB = ÕĨ + 1Ă + ÕỈ + ĨB 

Mà IA + IB = õ (vì I là trung điểm AB ) => OA + OB = 201. 

D. Sai vì không đúng theo định nghĩa sự đồng phang. 

Câu 48: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tâm o. Đặt AB = a ; BC =b. M là điểm xác định bởi 
OM =^-ia-b\. Khẳng định nào sau đây đúng? 
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A. M là trung điểm BB'. 

c. M là tâm hình bình hành ABB'A'. 


B. M là tâm hình bình hành BCƠB'. 
D. M là trung điểm cơ. 


Hướng, dẫn giải: 

Chọn A. 



Câu 49: Cho hai điểm phân biệt A, B và một điểm o bất kỳ không thuộc đường thẳng AB . Mệnh đề 
nào sau đây là đúng? 

A. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OA + OB. 

B. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OB = kBA. 

c. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = kOA + (l -k)OB . 

D. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OB = kịOB - OAj . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

A. Sai vì OA + OB = 2OI (I là trung điểm AB ) => OM = 2 OI => 0,M , / thẳng hàng. 

B. Sai vì OM = OB => M =B và OB = kBA => 0,B,A thẳng hàng: vô lý 

c. ÕM =kÕĂ + (ì-k)ÕB^ÕM-ÕB = k{ÕĂ-ÕB) OẼĨM=kBĂ => B,A,M thẳng hàng. 

D. Sai vì OB - OA = AB => OB = k (oB - ỡ/4 j = kAB => 0,B,A thẳng hàng: vô lý. 

Câu 50: Gọi M, N lần lượt là trung điểm của các cạnh AC và BD của tứ diện ABCD. Gọi I là 
trung điểm đoạn MN và p là 1 điểm bất kỳ trong không gian. Tìm giá trị của k thích hợp điền vào 

đẳng thức vectơ: Pỉ = k ị PA + PB + PC + PD ) . 

A. k = 4. B.*=ị. c.k=ị. D. k = 2. 

2 4 

Hướng dẫn siủi: : 

Chọn c. 

Ta có PĂ + PC = 2PM, PB + PD = 2PN 

nên PẢ + PB+PC + PD = ĨPM + 2 PN = 2 (PM + PN) = 2.2.PĨ = ÃPĨ . Vậy k=ị 


4 


Câu 51: Cho hình hộp ABCD.AịB^CyDị. Chọn đẳng thức sai? 


A. BC "l" BA — B, Cị + B, Ạ . 


B. AD + DjC t + D, A t = DC . 


c. BC + BA + BB , = BD, . 


D. BA + DD. + BD. = BC . 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Ta 'có : 



BA 4 ỉ)ỉ). 4 “ BD. — BA 4 BB 4 “ BD , — BA, 4 “ BD , -r- BC ncn D 


sai. 


Do BC = B 1 C l và BA = BịAị nên BC 4 - BA = B 1 C l + 5 1 A 1 . A 
đúng 



Muaýĩle Word liên hệ: 0978064165 - Ernail: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 19 















































ST&BS: TỊuS Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Do AD 4" T)ịCị + T)ịAị — AD + T)ịBị — ÁịDị + DịBị — ÁịBị — DC nen 
AD + D l C l + DịAị = DC nên B đúng. 

Do BC + BA + BB l = BD + DDị = BD 1 nên c đúng. 

Câu 52: Cho tứ diện ABCD. Gọi p, Q là trung điểm của AB và CD. Chọn khẳng định đúng? 

A .PQ = ^BC + ÃdỴ B. Jq =ị(fiC + Ão). 

c. PQ =ị(fiC-ÃÕ). D.PQ = BC + ÃD. 

lluửníĩ dẫn siải: : 

Chọn B. 

Tac ó : ~PQ = r PB+ BC + CQ và PQ = PĂ + ÃD + DQ 

nên 2PQ = {pĂ + JB^ + BC + ĂD + ịcQ + DQ ) j = BC + ÃD . Vậy PỔ=ị(fiC + Ão) 

Câu 53: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. M là điểm trên AC sao cho AC = 3 MC. Lấy N trên đoạn 

C'D sao cho XƠD = ƠN . Với giá trị nào của X thì MN//D'. 

2 _ 1 _ 1 1 
A. X = 4 . B. X = 4 . c. X = —. D. X = 4 . 

3 3 4 2 

lỉu ớnịi dẫn siải: : 

Chọn A. 



Câu 54: Cho hình hộp ABCD.A'B'ƠD'. Tìm giá trị của k thích hợp điền vào đẳng thức vectơ: 
BD-ỠD-ỮD'= kBB' 

Ả.k = 2. B. k=A. C. k = 1. D. k=0. 

Hướng dẫn giải : : 



Câu 55: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào sai? 
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A. Vì I là trung điểm đoạn A B nên từ 0 bất kì ta có: OI = ^ịOA + OB ). 

B. Vì AB + BC + CD + DA = õ nên bốn điểm A, B, c, D đồng phẳng. 
c. Vì NM + NP = õ nên N là trung điểm đoạn NP . 

D. Từ hệ thức AB = 2 AC - 8 AD ta suy ra ba vectơ AB, AC, AD đồng phẳng. 

Hướng, dẫn giải: : 

Chọn B. 

Do AB + BC + CD + DA = õ đúng với mọi điểm A, B, c, D nên câu B sai. 

Câu 56: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào sai? 

A. Ba véctơ a,b,c đồng phang khi và chỉ khi ba véctơ đó có giá thuộc một mặt phang 

B. Ba tia 0 X, 0 y,0 z vuông góc với nhau từng đôi một thì ba tia đó không đồng phang. 

c. Cho hai véctơ không cùng phương a và b . Khi đó ba véctơ a, b, c đồng phang khi và chỉ khi có 
cặp số m, n sao cho c = ma + n b, ngoài ra cặp số m, n là duy nhất. 

D. Nếu có mã + nb+ pc = õ và một trong ba số m,n, p khác 0 thì ba véctơ i, b,c đồng phẳng. 
Hướng dẫn siải : : 

Chọn A. 

Ba véctơ a,b,c đồng phang khi và chỉ khi ba véctơ đó có giá song song hoăc thuốc một mặt phang. 
Câu A sai 

Câu 57: Gọi M,N lần lượt là trung điểm của các cạnh AC và BD của tứ diện ABCD. Gọi I là trung 
điểm đoạn MN và p là I điểm bất kỳ trong không gian. Tìm giá trị của k thích hợp điền vào đẳng 
thức vectơ: 1Ả + (2k - 1)7 B + kĩC + ĨD = Õ 

Ả. k = 2. B. k = 4. c. k = 1. D. k = 0. 

Hướng dẫn siải: : 

Chọn c. 

Ta chứng minh được ỈA + 1B + IC + ID = õ nên k = 1 

Câu 58: Cho ba vectơ a, b, c . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Neu a, b, c không đồng phang thì từ mả + nb + pc = 0 ta suy mm = n = p = 0. 

B. Neu có ma + nb + pc = 0, trong đó m 2 + n 2 + p 2 > 0 thì a, b, c đồng phang. 

c. Với ba số thực m, n, p thỏa mãn m + n + p 0 ta có ma + nb + pc = 0 thì a, b, c đồng phang. 

D. Neu giá của a, b, c đồng qui thì a, b, c đồng phang. 

Hướng dẫn giải : : 

Chọn D. 

Câu D sai. Ví dụ phản chứng 3 cạnh của hình chóp tam giác đồng qui tại 1 đỉnh nhưng chúng không 
đồng phang. 

Câu 59: Cho hình lăng tr ụABCA'B'C', M là trung điểm của BB'. Đặt CA = a,CB = ĩ>, AA' = c. 
Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. AM =a + c-^-b B. AM =b + c-^-a. c. AM =b-a + ^-c. D. 

2 2 2 

AM = a - c + Ậ ĩ). 

2 

Hướng dẫn giải: : 

Chọn c. 

Ta có ÃM = ÃB + BM =CB-CĂ + ịẼB' = b-ã + ịc 

2 2 
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A’ 


C' 


A 


B 


Câu 60: Cho hình lăng trụ tam giác ABCA'B'Ơ . Đặt AA' = a, AB = b, AC = c, BC = d . Trong các biểu 
thức véctơ sau đây, biểu thức nào đúng. 


A .a = b + c. B. a+b + c + d = 0. C.b-c + d = 0. D .a + b + c = d. 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn c. 

Tac ó:b-c + d = ĂB-ÃC + BC = CB + BC = Õ. 

Câu 61: Cho tứ diện ABCD và / là trọng tâm tam giác ABC . Đẳng thức đúng là. 


A. 6 SI =SA + SB + SC. 


B. SI = SA + SB + SC. 

D. SĨ = -SẢ + -SB + -SC. 



3 3 3 


Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Vì I là trọng tâm tam giác ABC nên SẴ + SB + SC = 3SĨ oSĨ = ịsẴ + ịsễ + ịsC . 

Câu 62: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng. 

A. Ba véctơ đồng phang là ba véctơ cùng nằm trong một mặt phang. 

B. Ba véctơ a,b,c đồng phang thì có c = ma+nb với m,n là các số duy nhất. 

C. Ba véctơ không đồng phang khi có d = ma + nb + pc với d là véctơ bất kì. 

D. Ba véctơ đồng phang là ba véctơ có giá cùng song song với một mặt phang. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Câu A sai vì ba véctơ đồng phang là ba véctơ có giá cùng song song với cùng một mặt phang. 

Câu B sai vì thiếu điều kiện 2 véctơ a,b không cùng phương. 

Câu c sai vì d = ma + nb + pc với d là véctơ bất kì không phải là điều kiện để 3 véctơ a, b, c đồng 
phang. 

Câu 63: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. Tìm giá trị của k thích hợp điền vào đẳng thức vectơ: 


AC + BA' + k(DB + C'D) 


= 0 . 


A. k = 0. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Với k = ì ta có: AC + BA 


AC + BA' + ỉịDB + C'D ) j = AC + BA'+C'B = AC+C'A' = AC + CA = Õ. 


B. k = 1. 


C. k = 4. 


D. k = 2. 
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Câu 64: Cho hình chóp S.ABC Lấy các điểm A', B', c' lần lượt thuộc các tia SA, SB, sc sao cho 
SA = a.SA',SB = b.SB',SC = c.SC', trong đó a,b,c là các số thay đổi. Tìm mối liên hệ giữa a,b,cđể 
mặt phang (A'5'C') đi qua trọng tâm của tam giác ABC. 

A. u+z? + c = 3. B. u+z? + c = 4. c. u+z? + c = 2. D. u+z? + c = l. 

lluửníĩ dẫn giải: 

Chọn A. 

Nếu a = b = c = l thì SA = SA',SB = SB',sc = sơ nên ( ABC ) = (. A'B'C') . 

Suy ra ( A'B'C') đi qua trọng tâm của tam giác ABC => a + b + c = 3 là đáp án đúng. 

Câu 65: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành. Đặt SA = a,SB = b,SC = c,SD = d. 
Khẳng định nào sau đây đúng. 

A. a+c = d + b. B. íỊ + c + í/+Z? = 0. c. a-\-d = b-\-c. D. a~ị-b = c~\~d . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

ị ữ + c = SA + 1 sc = 21SO 


Gọi o là tâm hình bình hành ABCD. Ta có: • 


[b + d = SB + SD = 2SO 
Câu 66: Cho hình tứ diện ABCD có trọng tâm G . Mệnh đề nào sau đây sai. 

2 \AB + AC + AU). b . au = 


,=>a + c = d+b 


r\ _ _ _ 

A. ag = ^ab+ac+adỴ 


3 

1 / 


B. ag = Uab+ac+adỴ 


C. og = ^oa+ob+oc+odỴ 

Hướng dẫn giải: 


D. GA + GB + GC + GD = õ. 


Chọn A. 

Theo giả thuyết trên thì với o là một điểm bất kỳ ta luôn có: OG = ^ẬOA + OB + OC + OD j. 
Ta thay điểm o bởi điểm A thì ta có: 

Ãẽ = j(ÃĂ + ÃB + Ãc + Ãđ) <=> ÃÕ = jỊÃB + Ãc + Ãđ) 


Do vậy AG = ịi K AB + AC + AD ) j là sai. 

Câu 67: Cho hình hộp ABCDAịBị c,D, với tâm o. Chọn đẳng thức sai. 

Ả.ÃB + ĂẤ l =ĂD + DD l . B. ~ÃC Ỉ =ÃB + ÃD + ÃĂ l . 

C. ~ÃB + BC l + CD + D^Ả = Q. D. ÃB + BC + CC l = ÃD^ + ^Õ + ÕQ . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Ta có AB + A\ = AB { , AD + DDị = AD l mà AB l ^ AD t nên AB + AA t = AD + DDị sai. 

Câu 68: Cho tứ diện ABCD. Gọi M và p lần lượt là trung điểm của AB và CD. Đặt AB = ĩ), AC = c, 
AD = d . Khẳng định nào sau đây đúng. 

A .MP = Ị-(ĩ + d + b). B .MP = ị-(d+ĩ>-c). 


C. MP = ị{c + b-d). 
2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 


D. MP = ị(c + d-b). 
2 
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Ta có c + d-b = AC + AD-AB = 2AP-2AM=2^MP^j 
Câu 69: Cho hình hộp ABCD.AyBịCịDị . Chọn khẳng định đúng. 



A. BD,BD l ,BC l đồngphẳng. 


B. B\,BD V BD đồngphẳng. 


c. BA l ,BD l ,BC đồngphẳng. 


D. BA t , BD l , BC Ì đồng phẳng. 


Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Ta có 3 véctơ BA l ,BD l ,BC đồng phang vì chúng có giá cùng nằm trên mặt phang (BCD Í A Í ). 

Câu 70: Cho tứ diện ABCD có G là trọng tâm tam giác BCD. Đặt X = AB; y = AC; z = AD. Khẳng 
định nào sau đây đúng? 

A. AG = ■i-(x+y + i). B. AG = -^■(* + y + z) ■ 

C. AG =-j(ĩ+ y + ~z) . Đ. AG = ~^(x+y+ z) . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Tac Ó:ÃÕ = ÃB + BG-,ÃG = ÃC + CG;ÃG = ÃD + DG 

^3 Ãõ = ÃB + ÃC + ÃD + BG + CG + DG = ÃB + ÃC + ÃD = x+y + z 

Vì G là trọng tâm của tam giác BCD nên BG + CG + DG = õ. 

Câu 71: Cho hình chóp S.ABCD. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Nếu ABCD là hình bình hành thì SB + SD = SẢ + sc. 

B. Nếu SB + SD = SẢ + SC thì ABCD là hình bình hành. 

C. Nếu ABCD là hình thang thì SB + 2SD = SĂ + 2SC. 

D. Nếu SB + 2SD = SĂ + 2SC thì ABCD là hình thang. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn C. 

Đáp án C sai do nếu ABCD là hình thang có 2 đáy lần lượt là AD và BC thì ta có 
SD + 2SB = SC + 2SĂ. 

Câu 72: Cho tứ diện ABCD. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tìm giá trị của k 
thích hợp điền vào đẳng thức vectơ: MN = k ị AD + Bcj 

A. k = 3. B. k=ị. c.k = 2. D. k=ị. 

2 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 



Ta có: 


Mà M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD nên MA = BM = -MB; DN = NC = -CN 
Do đó 2MN = ÃD + BC^ÃĨN = ị(ÃD + BcỴ 

Câu 73: Cho tứ diện ABCD. Đặt AB = a, AC = b, AD = c, gọi M là trung điểm của BC. Trong các 
khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

Ả.DM=-ịa + b-2Ĩ) B.DM=-ị-2a + b + c) 


2 


2 
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c. DM =ịịa-2b + cỴ D. DM =^ịã + 2b-c) 

Íỉuứníĩ dẫn giải: 

Chọn A. 

Ta có: DM =DĂ + ÃB + BM = ÃB-ÃD+ ^BC = ÃB-ÃD+ ^ịBĂ + ÃC^j 

= ịÃB + ịÃC-ÃD = ịã + ịb-c = ị(ã + b-2Ĩ). 

2 2 2 2 2 V ' 

Câu 74: Cho tứ diện ABCD. Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. Tìm giá trị của k thích hợp điền vào 
đẳng thức vectơ: DA + DB + DC = kDG 

A .k = ị. B. k = 2. c.k = 3. Đ.k=ị. 

3 2 

Iỉitónư dẫn siải: 

Chọn c. 

Chứng minh tương tự câu 61 ta có DA + DB + DC = 3 DG. 

Câu 75: Cho tứ diện ABCD . Gọi E,F là các điểm thỏa nãm EA = kEB,FD = kEC còn P,Q,R là các 

điểm xác định bởi PA = IPD,QE = IQF,RB = IRC . Chứng minh ba điểm P,Q,R thẳng hàng.Khẳng 
định nào sau đây là đúng? 

A. p, Q, R thẳng hàng B. p, Q, R không đồng phẳng 

c. p, Q, R không thẳng hàng D. Cả A, B, c đeu sai 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

TacóPQ = PẴ + ÃẼ + ẼQ (1) 

PQ = PD + DF + FQ (2) 

Từ (2) ta có IPQ = IPD + IDF + IFQ ( 3 ) 

Lấy (l)-(3) theo vế ta có 
(1 -1)PQ = ÃẼ-IDF 

^PQ = -Lãẽ-J-DF 
ỉ-l l-l 

Tương tự QR = —EB - FC 
l-l 1-1 

Mặt khác EA = kEB, FD = kFC nên 

_, 1 _. 7 _. -k _, kì _. _. 

PQ =AE -DF = ——-EB--——FC = -kQR 
ỉ-l l-l l-l l-l 

Vậy P,Q,R thẳng hàng. 

Câu 76: Cho tứ diện ABCD. Gọi I,J lần lượt là trung điểm của AB và CD, G là trung điểm của IJ 



a) Giả sử a.u = AC + BD thì giá trị của a là? 

A. 2 B. 1 

b) Cho các đằng thức sau, đằng thức nào đúng? 
A. GĂ + GB + GC + GD = Õ 

c. GĂ + GB + GC + GD = lĩ 


c. -1 D. ị 

2 

B. GẢ + GB + GC + GD = 2U 
D. GĂ + GB + GC + GD = -2JỈ 
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c) Xác định vị trí của M để MA + MB + MC + MD 

A. Trung điểm AB B. Trùng với G 

Hướng dẫn siải: 

[Ũ = 1Ă + ĂC + CJ — 

a) _ __ _1=>2 IJ = AC + BD. 

[IJ =IB + BD + DJ 

b) GĂ + GB + GC + GD = ịGĂ + GB ) j + ỊGC + GD ) j 


= 2GI + 2GJ =2ÍGI + Gj) = Õ. 
MẴ+MB + MC + MD 


c) Ta có 


= 4 


MG 


nên 


MA + MB + MC + MD nhỏ nhất khi M = G . 


nhỏ nhất. 

c. Trung điểm AC 


D. Trung điểm CD 
A 



D 


Câu 77: Cho hình hộp ABCD.A ' B'C'D' . Xác định vị trí các điểm M , N lần lượt trên AC và DC ' 


r MN , ì 

sao cho MN II BD' . Tính tỉ số _ bằng? 

BD' 

Ả. ị B. ị C.1 

3 2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

BA = a, BC = b, BB' = c . 


Giả sử AM = xAC, DN = yDC '. 


Dê dàng có các biêu diên BM ={ỉ-x)a + xb và BN = {ỉ-y)a + b + yc. 
Từ đó suyra MN = (x-y)a + (l-x)ĩ) + yc (l) 

Để MN\\BD' thì MN = zBD' = zia + ĩ> + c) (2) 

Từ (l) và (2) ta có: (x-y)ã + (l-x)ỗ + _yc =z|ữ + ỗ + cj 
<í> (x- y-z)ã + (l-v-z)Ỗ + (y-z)c=Õ 


< 


x-y-z =0 
1 - X-z = 0 •»< 
y-z = 0 


2 

X = — 

3 

1 

3' 




1 

z = - 
3 


.., _ _ _ _ , .——. 2 —— —— 1 ——* 

Vậy các diêm M, N được xác định bởi AM = AC, DN = 2- DC '. 

3 3 


———* —* 1 ——, MN 1 

Ta cũng có MN = zBD ' = ^-BD ' => = 2-. 

3 BD' 3 




Câu78: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có các cạnh đều bằng a và các góc 
B r Ã r D' = 60°, BÂ^A = D r Ã r Ả = 120°. 

a) Tính góc giữa các cặp đường thẳng AB với A'D ; AC' với B'D . 
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A. (AB,A'D) = 60 ữ ;(AC',B'D) = 90 ữ 
c. f ÃBJVD) = 40°;f ACV^D ) = 90° 


B. (AB,A'D) = 50 ữ ;(AC',B'D) = 90 ữ 
D. (ÃB^VD) = 30°; (ÃWD) = 90° 


b) Tính diện tích các tứ giác A'B'CD và ACC' A'. 

sA'B'CD ^ ’ ^ẤẤCC ^A'B'CD ~ a ’^AA'C'C ~ a 2V2 


^A'B'CD 2 a sAA'C'C ^/2 


D. s 


A'B'CD 


— a ; S AA , c , c — a V 2 


c) Tính góc giữa đường thẳng AC ' với các đường thẳng AB, AD, AA '. 

Vố 


B. 


lỉướnịi dẫn siải: 


ẤcVad)=I 

Ãõĩr 

ấcVad)=| 

ỊấcVãã' 

ấc\ad) = \ 

Ịac\ãả' 

ấc\ad)=\ 

Ịac\ãả' 

r = b,A'D' = 

■ c 


Vó 

1 4 

Vó 

5 3 

s 


Ta có A'D = a + c nên 
cos(Ấ5VĨ 7 d)= cosịÃB,Ã 7 D^j 


AB.A'D 


ãỊ 

a+c\ 

AB 

A'D 


a 

a + c 


Ẳ i - - -*/-* -\ a 2 

Đê ý răng a + c =a, a\a + c^ = —. 

Từ đó cos( ABJÃĨ> Ị = ỉ-=> (ÃbJ/D) = 60° 

Ta có AC' = b + c-a,B'D = a-b + c, từ đó tính được 
AC'5'D=(h + c-a)(ã-h + c) = 0^fÃcV5 7 Đ) = 90°. 

b) A'C = a + b + c,B' D = a-b + c => A'CB'D = ịa + b + c^ịa -h + cj = 0 

1 



A'C±B'D nên S A . B , DC =-A'CB'D. 


Dễ dàng tính được A'C = ayÍ2,B'D = a\fĩ S A , B , CD = ^a\[ĩa.\Í2 = 

S AA , C . C = AA'ACsinị^AA',AC^, AA' = a,Ac = ay /3 . 

Tính được sin(A4',AC) = ^1 - cos 2 Ị A4',Acj = "~ 


a 
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Vậy S AA , c , c =AA'ACsin(AA\Ac) = a.ayỈ3.^y = a 2 yf2. 
c) ĐS:ỊáCVÀÃỊ = [ÁC\Ad) = (ÃC\ÀÃ') = arccos^. 

Câu 79: Cho tam giác ABC , thì công thức tính diện tích nào sau đây là đúng nhất. 

A. s = ịVA5 2 AC 2 -5C 2 B. s = ị 

2 2 

c. s = ị^ỊÃĨÃc 2 -ị(ÃB.Ãc) 2 D. s = ị 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

S ABC = ị ABACsin A = ^y[ÃB ĩ ÃB 2 sin 2 A =ị y ỊÃẼ ĩ Ãc 2 (l-cos 2 a) 

= ị^A5 2 AC 2 -(ÃB.Ãc) T . 

Câu 6. Cho tứ diện ABCD . Lấy các điểm M,N,P,Q lần lượt thuộc AB, BC, CD,DA sao cho 

ÃM =ịjB,BN = ịBC,ÃQ = ịjD,DP = kDC. 

3 3 2 

Hãy xác định Ả: để M,N,P,Q đồng phang. 

1 1 1 _ 1 
Ả.k=ị B. C. *=4 D. k=4 

2 3 4 5 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Các/ỉ 1. 

Ta có ÃM =ịÃẽ^fiM-Ã4 = -ịfiÃ 
3 3 

=> Um =^bả. 

3 

Lại có ĩ?ỹv = ậÃC do đó MN II AC . 

3 

Vậy Nếu M,N,P,Q đồng phẳng thì 
(MNPQ)n(ACD) = PQ IIAC 

^^■ = ^ = 1 hay DP = ịũC^k = ị. 

PD QD 2 2 

Các/ỉ 2. Đặt DA = ã, = b, DC = c thì không khó khăn ta có các biểu diễn 

2 - 2 7 — 2 - lr ——7 1 - l r 

MN = -^a + ^b, MP = -^a-^-b + kc, MN = ~a~b 
3 3 3 3 6 3 

Các điểm M ,N,P,Q đồng phang khi và chỉ khi các vec tơ MN,MP,MQ đồng phang 


<=> 3x, y : MP = xMN + yMQ 


2 - ỉ r - 

í 2- 2 A 


í 1 - I 7 Ì 

<=> — a—b + kc = X 

— a+—c 

+ y 


3 3 

l 3 3 J 


l 6 3 J 


Do các vec tơ a,b,c không đồng phang nên điều này tương đương với 


A 



ỊaB 2 AC 2 +ị(AB.AC') 2 

Ịab 2 ac 2 -ịÃP.ÃcỴ 
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_2 1 2 
3 x 6 y - 3 


1 


1 


3 y 3 


-x = k 


_ 3 , , _ 1 

V = —, y = l,k = —. 
4 2 


Câu 80: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc = a, ASB = BSC = CSA = a . Gọi (fì) là mặt phẳng 
đi qua A và các trung điểm của SB,SC . 

Tính diện tích thiết diện của hình chóp cắt bởi mặt phang (/?). 

2 _ 2 

A. s =-^-V7cos 2 «-16cosa + 9 B. s =-^-V7cos 2 «-6cosa + 9 

2 2 

2 _ 2 

c. 5 = — Vỹcos 2 « -ócosa + 9 D. 5 =^—\íĩ cos 2 «-16cosa + 9 

8 8 

llít ứníĩ dẫn giải: 

Chọn D. 

Gọi B',C' lần lượt là trung điểm của SB, sc . Thiết diện là tam giác AB' c '. 

Theo bài tập 5 thì S AB , C . = ị ~B ’ 2 AC ' 2 - (Ãĩf'.ÃC*') T 

Ta có ÃB' = SB'-SĂ = ịsB-SÃ 

2 

=> AB ữ =-SB 2 + sa 2 - SĂSB 
4 


a 2 

= -^-(5-4cos a). Tính tưcmg tự, ta có 
AB ’ẨC'=ỵ( 4-3cos«). 

Vậy S AB-C = ị ^( 5_4cosa ) 2_ ^( 4_3cosa ) 2 



D. 1 


2 

= ^—4ĩ cos 2 ã - lócos ã + 9 . 

8 

Câu 81: Cho hình chóp S.ABC , mặt phẳng («) cắt các tia SA, SB, sc, SG( G là trọng tâm tam giác 

ABC ) lần lượt tại các điểm A',B ',c ',G 1 .Ta có 4~ + 44- + 444 = k 444-. Hỏi k bằng bao nhiêu? 

SA' SB' SC' SG' 

A. 3 B. 4 c. 2 

lỉướnịi dẫn giải: 

Chọn A. 

Do G là trọng tâm của A ABC nên 
GẢ+GB + GC = Õ^3SG = SĂ + SB + SC 

0 3 4^SG' = —SÃ' +—SB' 

SG' 

+ ^SC' 


SA' 


SB' 


SC' 

Mặt khác A',B',C',G' đồng phẳng nên 
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SA | SB | sc _ SG 
SA' SB' SC'~ SG' 

Chú ý: Ta có một kết quả quen thuộc trong hình học phang : 

Nếu M là điểm thuộc miền trong tam giác ABC thì S a MA + S b MB + S c MC = Õ trong đó S a ,S b ,S c lần 
lượt là diện tích các tam giác MBC,MCA,MAB . Vì vậy ta có bài toán tổng quát hơn như sau: 

Cho hình chóp S.ABC, mặt phang (« ) cắt các tia SA,SB,SC,SM ( M là điểm thuộc miền trong tam 
giác ABC ) lần lượt tại các điểm A',B',C',M '. 


ry , ĩ _. 5 SA S h SB ssc S.SM X .. _ 

Chứng minh: a _ — + _ + —r—— = . . (Với S n ,S h ,S„ lân lượt là diện tích các tam giác 

SA' SB' SC' SM' * b c 

MBC,MCA,MAB và s là diện tích tam giác ABC). 

Câu 82: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành. Một mặt phẳng («) cắt các cạnh 
SA,SB,sc,SD lần lượt tại A',B',C',D' .Đẳng thức nào sau đây đúng? 


. SA ^SC SB SD 
A. ——+ 2—— = + 2- 


SA' SC' SB' SD' 
SA SC SB , SD 


n SA sc SB SD 


D. 


SA' 2 SC' SB' 2 SD' 
SA sc SB SD 


SA' SC' SB' SD' 


SA' SC' SB' SD' 
lỉuớnịi dẫn siải: 

Gọi o là tâm của hình bình hành ABCD thì SA + sc = SB + SD = ISO 

^-^-SÃ' + -^-SC' = ^-SB' + -^-SC'Do A',B',C',D' đồng phẳng 
SA' SB' SB' SC' 

_ a _ ,SA SC SB , SD 

nên đăng thức trên <=> — +-=-h - 


SA' SC' SB' SD' 



- -^ỳC 


Câu 83: Cho hình chóp S.ABC có SA = a,SB = b,sc = c. Một mặt phẳng (a) luôn đi qua trọng tâm 
của tam giác ABC , cắt các cạnh SA,SB, sc lần lượt tại A',B',C'. Tìm giá trị nhỏ nhất của 


111 

■ + r + 


SA' 2 SB' 2 sc 


ứ • 


B. 




a +b +c 


2 , li . 2 

ữ + b + c 


2 , /2 , 2 
ữ + b + c 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Gọi G là trọng tâm của tam giác ABC . Ta có 3 SG = SA + SB + sc 

= ^SÃ' + -^-SB' + -^SC'. 

SA' SB' SC' 


D. 


a 2 +b 2 +c 2 


Theo BĐT Cauchy schwarz: 


Ta có 


SA' 


, SA SB 

sc 

~-3o 

a 

b 

c 

nên — + --h 



+ 

■ + 

SA' SB' 

SC' = 


SA' 

SB' 

SC' 

( a 2 +b 2 +c 2 )>( 

a 

+ 

b 

+ 

c 

y 



SA' 

SB' 

sc 

! 

) 



= 3 
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<=> 


1 


- + - 


1 


- + - 


1 


SA' 2 SB' 2 sc ' 2 
Đẳng thức xảy ra khi 


1 


1 


2 , ĩ 2 . 2 

ữ + b + c 


aSA' 


1 , X. , a b c „ , . 

_ . = _ kêt hợp với —— + —— + —— = 3 ta được 

bSB' cSC' SA' " ní 


2 . i2 . 2 2 . I 2 , 2 

SA' = - —— ,SB'= - + ?, +C ,SC' = 


SB' SC' 

„2 . r 2 , _2 

ữ -\~b + c 


3a 

Vậy GTNN của 


3b 


3 c 


1 


- + - 


1 


- + - 


1 


5A 55" 5C' 


là 


a 2 +b 2 +c 2 


Câu 84: Cho tứ diện ABCD, M là một điểm nằm trong tứ diện. Các đường thẳng AM , BM , CM , DM 
cắt các mặt (5 CZ)),(CZ)ẩ),(ZM5),(ẩ 5C) lần lượt tại A',B',C',D'. Mặt phẳng («) đi qua M và 
song song với ( BCD ) lần lượt cắt A'B',A'C',A'D' tại các điểm B l ,C í ,D l .Khẳng định nào sau đây là 
đúng nhất. Chứng minh M là trọng tâm của tam giác B í C ị D í . 

A. M là trọng tâm của tam giác ổịC, D,. 

B. M là trực tâm của tam giác ổịCịĐ,. 

c. M là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ổịC, D,. 

D. M là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ổịCịĐ,. 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Vì M nằm trong tứ diện ABCD nên 

tồn tại X, y, z, t > 0 sao cho xMA + yMB + zMC + tMD = õ (l) 
Gọi («) là mặt phang đi qua M và song song với mặt phang 
(. BCD ). 

\a)W(BCD) 

Tacó ị(BB'A')n(a) = MB l => MB 1 II BA'. 

(BB'A')n(BCD) = BA' 

^ ^ MB, MB' — MB '—- 
Do đó -z- L = -zz-^ MB. = -zz-BA' (2) 

BA' BB' BB' w 

Trong (l) , chiếu các vec tơ lên đường thẳng BB' theo phương 
(ACO) ta được: 

xMB'+ yMB + ĨMB' + tMB' = Õ=> (x+ y + z)~MB' + yMB = õ 
^(x + y + z + t)MB' = yBB'. 


MB' _ y 


Từ (2) suy ra MB l = 


y 


Tương tự ta có MCj = 


x+y+z+t 
z 


BB' x + y + z + t 
BA' (3) 


x+y+z+t 


CA' (4) 


MD, =- 


x+y+z+t 


DA' (5) 


A 
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Mặt khác chiếu các vec tơ trong (l) lên mặt phẳng ( BCD) theo phương AA' tì thu được 
yA'B + zA'C + tA'D = Õ. Vậy từ ( 3 ),( 4 ),( 5 ) ta có 


MB l + MCy + MDy =-( yBA ' + zCA' + tDA ') = õ, hay M là trọng tâm của tam giác ByCyDy. 

x+y + z + í v ' 

Câu 85: Cho tứ diện ABCD có BC = DA = a,CA = DB = b,AB = DC = c 

Gọi s là diện tích toàn phần (tổng diện tích tất cả các mặt). Tính giá trị lớn nhất của 

111 

2/2 1 2 2 2 2 • 

a b b c ca 



Hướng dẫn giải: 

Do tứ diện ABCD có BC = DA = a, CA = DB = b, AB = DC = c nên A BCD = A ADC = A DAB = A CBA 

e ^ ..A ~ • w ữbc r 

. Gọi s ' là diện tích và R là bán kính đường tròn ngoại tiêp môi mặt đó thì s = 45' = —, nên bât 


, , I I 19 

đắng thức cần chứng minh — T-y + —T —7 + 2 o a 1 +b 2 + c 2 < 9 R 2 . 

a b b c ca s 

Theo công thức Leibbnitz: Với điểm M bất kì và G là trọng tâm của tam giác ABC thì 

MA 1 + MB 2 + MC 2 = GA 2 + GB 2 + BC 2 + 3 MG 2 =ị(a 2 +b 2 +c 2 + 9 MG 2 ) 

Cho M trùng với tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC ta được 
9 R 2 = aa 2 +b 2 +c 2 + 90G 2 >a 2 + b 2 +c 2 . 

Câu 86: Cho hình hộp ABCD.A 'B'C'D' và các điểm M ,N,P xác định bởi 
MẦ = k~MB'{k *0),NB = xNC',PC = yPD'. 

Hãy tính Jt,y theo k để ba điểm M,N,P thẳng hàng. 


. 2 + k 2 

A. x = -——,y = —— 

2-k k 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Đặt AD = a,AB =b,AA'-c. 
Từ giả thiết ta có : 

A-Ậb+c) ( 1 ) 


ỉ 

D ỉ + 2 k 1 2 

B. X = ———, y = --7- C. X = z 


+ k 


1-2 k 


2 k 


AM =- 


AN=b + - 


X 


X- 


-p + c) (2) 


AP=a+b+— 

y- 


-(c-h)(3) 


Từ đó ta có 


MN = AN-AM =^-a--^—b + 

X — 1 k — 1 


X k 

vx-1 k-lj 


+ 


y 


x-l y-1 


c. 


y 


2-k 


MP = AP-AM=a-{-^— + Ạ—)b + 

y-ỉ k-ỉ {y-ỉ k-ỉj 

Ba điểm M,N,P thẳng hàng khi và chỉ khi tồn tại Ẳ sao cho 




2 k 


D. 


1 + k 

X = -—- 

ỉ-k 


1 


y = - 


k 
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MN = ẢMP (*). 

Thay các vec tơ MN,MP vào (*) và lưu ý a,ĩ),c không đồng phẳng ta tính được X = , y = - -j -. 

1 — k k 


Câu 87: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. Một đường thắng A cắt các đường thắng AABC,C' D' lần 

MA 


lượt tại M ,N,P sao cho NM = 2NP. Tính 


MA' 


A.“=l 


B “=72 
MA' 


MA' 

lỉướnịi dẫn giải: 

Chọn c. 

Đặt AD = a,AB =b,AA' = c. 

Vì M e AA’ nên ÃM = kÃẤ' = kc 
N e BC => 1ỈN = ĨBC = la, p eC'D'^>~c v p = mb 
Ta có NM =NB + BĂ + ÃM =-la-b + kc 
NP = BN + BB' + B r C' + C v P = ạ-l)a + mb + c 
Do NM = 2NP => —ia—b + kc = 2[{ỉ-l)a + mb + c] 
-/ = 2 ( 1 -/) 


c “=2 

MA' 




, ~ , 1 , „ MA 

-1 = 2m <^> k = 2,w = ~4~,/= 2. Vậy " =2. 

2 MA' 

k = 2 


D “=73 
MA' 


D 



Câu 88: Giả sử M , N, p là ba điểm lần lượt nằm trên ba cạnh SA, SB, sc cỏa tứ diện SABC. Gọi I là 
giao điểm của ba mặt phang (5CM ),(CA/V ),(ABP) và J là giao điểm của ba mặt phang 


(ANP),(BPM),(CMN). 

Ta được S,I,J thẳng hàng tính đẳng thức nào sau đây đúng? 



MS 

. NS . 

PS . 1 

JS 

B. 

MS 

. NS . 

PS . 1 

JS 

A. 


H-h 

+ — 

— 


H-h 

+ — 

: - 


MA 

NB 

PC 2 

JI 


MA 

NB 

PC 4 

JI 


MS 

. NS . 

PS 1 

JS 

D. 

MS 

. NS . 

PS , 

JS 

c. 


+ + 

+ — 

— 


H-h 

+ 1 = 

— 


MA 

NB 

PC 3 

JI 


MA 

NB 

PC 

JI 


llít óiìíỉ dẫn siải: 


Chọn D. 

Goi E = BP n CN, F = CM n AP, T = AN n BM . 

Trong (5CM) có 1 = BFc\CT trong (A/VP) có 
NF n PT = J. 

Đặt SA = a,SB = b,SC = c và 
SM = xMẴ,SN = yNB,Sp = zPC 

Ta có SM=-?—a,SN = -?—b,SP = -Z—c (x>0,y >0,z >0) 
X +1 y + 1 z +1 


s 
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Do T = AN n BM nên 


Te AN 
TeBM 

py 

y- 


ST = aSM +(ỉ-a)SB 


aSM +ịỉ-a)SB = J3SN 


ST = /3SN + (Ỉ-/3)SA 
+ -aỹb = ^-ị b + {ỉ-J3)a. Vì a,b không cùng phương nên ta có 


ax 


v + 1 

Py 


= ì-p 


o< 


= 1 -a 


a 


X 


x + y + 1 — * X - V 

=> ST= ~ ■ } 


p = - 


y 


X z. y 

-7 ^ ^-7 

x + y + 1 x + y + 1 


b. 


y + ỉ [' x+y + 1 

Hoàn toàn tương tự ta có : 

SẼ = -^— ĩ> + --- c, SF= z 


-c + - 


-a. 


y + z + l y + z + l z + x+ỉ z + x +1 

Làm tương tự như trên đối với hai giao điểm I = BF n CT và NF n PT = J ta được : 

sỉ = 


1 


x+y + Z + 1 


ị^xa + yb + zcỴ SJ = 


1 


{xã + yb + zc^ 


x+y+z+2 v 

Suy ra SJ = x + y + z + ^ 5 / => 57 = (x + y + z + Ì)IJ 
x+y+z+2 v ’ 

r J . ả , ._ v _ SI _ , . SM : SN , SP , . 

Vậy s, I, J thăng hàng và — = x + y + z + l = — + — — + —— + 1. 

IJ MA NB PC 


Muaýĩle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


+ (l-/?) SA 


Trang 34 

























ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC 

A-LỶ THUYẾT TÓM TẤT _ 

1. Vectơ chỉ phương của đường thẳng: ã * 0 là VTCP của d nếu giá của ã song song hoặc trùng với 

d. 

2. Góc giữa hai đường thẳng: 

• a'//a, b'//b => (a,b) = (a\b') 

• Giả sử ũ là VTCP của a, V là VTCP của b, (ũ,v) = a . 



neá 0 ° <a < 180 ° 
neá 90 ° <a < 180 ° 


Khi đó: 


• Nếu a//b hoặc a = b thì (a,b) = 0° 

Chú ý: 0°< («,&)< 90° 

3. Hai đường thẳng vuông góc: 

• a -L b <=> (ấĩ) = 90° 

• Giả sử ũ là VTCP của a, V là VTCP của b. Khi đó a -L b ũ.v = 0. 

• Lưu ý: Hai đường thẳng vuông góc với nhau có thể cắt nhau hoặc chéo nhau. 

B-BÀI TẬP 

Câu 1: Trong không gian cho ba đường thẳng phân biệt a, b, c. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. Neu a và b cùng vuông góc với c thì a II b . 

B. Nếu a IIb và c -L a thì c -L b . 

c. Neu góc giữa a và c bằng góc giữa b và c thì a II b . 

D. Neu a và b cùng nằm trong mp (a) IIc thì góc giữa a và c bằng góc giữa b và c. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Neu a và b cùng vuông góc với c thì a và b hoặc song song hoặc chéo nhau. 

C sai do: 

Giả sử hai đường thẳng a và b chéo nhau, ta dựng đường thẳng c là đường vuông góc chung của a 
và b. Khi đó góc giữa ữ và c bằng với góc giữa b và c và cùng bằng 90°, nhưng hiển nhiên hai 
đường thẳng a và b không song song. 

D sai do: giả sử a vuông góc với c , b song song với c , khi đó góc giữa a và c bằng 90°, còn góc 
giữa b và c bằng 0°. 

Do đó B đúng. 

Câu 2: Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

A. Góc giữa hai đường thẳng a và b bằng góc giữa hai đường thẳng a và c khi b song song với 
c (hoặc b trùng với c). 

B. Góc giữa hai đường thẳng a và b bằng góc giữa hai đường thẳng a và c thì b song song với c 
c. Góc giữa hai đường thẳng là góc nhọn. 

D. Góc giữa hai đường thẳng bằng góc giữa hai véctơ chỉ phương của hai đường thẳng đó. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Câu 3: Cho tứ diện ABCD có hai cặp cạnh đối vuông góc. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

A. Tứ diện có ít nhất một mặt là tam giác nhọn. 

B. Tứ diện có ít nhất hai mặt là tam giác nhọn. 
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c. Tứ diện có ít nhất ba mặt là tam giác nhọn. 

D. Tứ diện có cả bốn mặt là tam giác nhọn. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Câu 4: Trong các mệnh đề dưới đây mệnh đề đúng là? 

A. Cho hai đường thẳng song song, đường thẳng nào vuông góc với đường thẳng thứ nhất thì cũng 
vuông góc với đường thẳng thứ hai. 

B. Trong không gian, hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì song 
song với nhau. 

c. Hai đường thẳng phân biệt vuông góc với nhau thì chúng cắt nhau. 

D. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì vuông góc với nhau. 
Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Thèo lý thuyết. 

Câu 5: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c 

B. Cho ba đường thẳng a, b, c vuông góc với nhau từng đôi một. Neu có một đường thẳng d 
vuông góc với a thì d song song với b hoặc c 

c. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b song song với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c 

D. Cho hai đường thẳng a và b song song với nhau. Một đường thẳng c vuông góc với a thì c 
vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mặt phang (ữ, b ). 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Câu 6: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Một đường thẳng cắt hai đường thẳng cho trước thì cả ba đường thẳng đó cùng nằm trong một 
mặt phang 

B. Ba đường thẳng cắt nhau từng đôi một và không nằm trong một mặt phang thì đồng quy 

c. Một đường thẳng cắt hai đường thẳng cắt nhau cho trước thì cả ba đường thẳng đó cùng nằm 
trong một mặt phang 

D. Ba đường thẳng cắt nhau từng đôi một thì cùng nằm trong một mặt phang 
Hướng dẫn giải: 

ChọnB. 

Gọi dị, d 2 , d 3 là 3 đường thẳng cắt nhau từng đôi một. Giả sử dị , d 2 cắt nhau tại A , vì d 3 không 
nằm cùng mặt phang với d J, d 2 mà d 3 cắt dị , d 2 nên d 3 phải đi qua A . Thật vậy giả sử d 3 không đi 
qua A thì nó phải cắt dị , d 2 tại hai điểm B , c điều này là vô lí, một đường thẳng không thể cắt một 
mặt phang tại hai điểm phân biệt. 

Câu 7: Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng ? 

A. Hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì song song với nhau. 

B. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c. 

c. Cho hai đường thẳng phân biệt a và b . Neu đường thẳng c vuông góc với a và b thì a , b , c 
không đồng phang. 

D. Cho hai đường thẳng a và b song song, nếu a vuông góc với c thì b cũng vuông góc với c. 
Hướng dẫn giải: 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 
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Câu 8: Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng vuông góc thì song song với đường 
thẳng còn lại. 

B. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau, 
c. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau. 

D. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song thì vuông góc với đường 
thẳng kia. 

Hướng dẫn giải: 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 

Câu 9: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau. 

B. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng vuông góc với nhau thì song song với 
đường thẳng còn lại. 

c. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau. 

D. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song thì vuông góc với đường 
thẳng kia. 

Hướng dẫn giải: 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 

Câu 10: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Cho hai đường thẳng a, b song song với nhau. Một đường thẳng c vuông góc với a thì c 

vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mặt phẳng Ịa,b). 

B. Cho ba đường thẳng a, b, c vuông góc với nhau từng đôi một. Neu có một đường thẳng d 
vuông góc với a thì d song song với b hoặc c . 

c. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì đường thẳng a vuông góc với đường thẳng c . 

D. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b song song với đường 
thẳng c thì đường thẳng a vuông góc với đường thẳng c . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. Theo định lý-sgk 
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DẠNG 1: TÍNH GÓC GIỮA HAI ĐƯỜNG THẲNG. 


Phương pháp: 

Đe tính góc giữa hai đường thẳng ,d 2 trong không gian ta có thể thực hiện theo hai cách 

Cách 1. Tìm góc giữa hai đường thẳng d ir d 2 bằng cách chọn một điểm o thích hợp ( o thường nằm 

trên một trong hai đường thẳng). 



Từ o dựng các đường thẳng íi, ,d 2 lần lượt song song ( có thể tròng nếu o nằm trên một trong hai 

đường thẳng) với d 1 và d 2 . Góc giữa hai đường thẳng d ĩ ,a 2 chính là góc giữa hai đường thẳng d 1 ,d 2 . 

Lưu ý 1: Đe tính góc này ta thường sử dụng định lí côsin trong tam giác 

A b + c — Ci 

cos A =-———. 

2 bc 

Cách 2. Tìm hai vec tơ chỉ phương u ỉr u 2 của hai đường thẳng d 1 ,d 2 


u r 

1 

i 

u x 

í ÍN 

1 á 


Khi đó góc giữa hai đường thẳng d 1 ,d 2 xác định bởi cos [d l ,d 1 ) = 


Lưu ý 2: Đe tính U 2 U 2 ,U 1 ,u 2 ta chọn ba vec tơ a,b,c không đồng phẳng mà có thể tính được độ dài 
và góc giữa chúng,sau đó biểu thị các vec tơ u ỉr u 2 qua các vec tơ a,b,c rồi thực hiện các tính toán 


Pị 

Câu 1: Cho tứ diện ABCD có AB = CD = a, IJ = —— (/, J lần lượt là trung điểm của BC và AD 


). Số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD là 
A. 30°. B. 45°. 


c. 60 °. 


D. 90°. 


Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Gọi M , N lần lượt là trung điểm AC , BC . 
Ta có: 


MI = NI = ^AB = ịcD = ị 
< 2 2 2 

MI // AB I/ CD // NI 


=> MINJ là hình thoi. 


Gọi o là giao điểm của MN và IJ . 


Ta có: MÌN = 2 MIỎ. 
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Xét AM 10 vuông tại o , ta có: cos MIO = = —— = 


a\Ị 3 

10 A => MK) = 30° => MIN = 60° . 

2 


MI 


a 

2 


D. DÃC'. 


Mà: (AB,CD) = (IM,IN) = MĨN = 60°. 

Câu 2: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' . Giả sử tam giác AB'C và A'DC' đều có 3 góc nhọn. Góc giữa 
hai đường thẳng AC và A'D là góc nào sau đây? 

A. BDB' . B. ÃHC . c. DỪB. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta có: AC // A'C' (tính chất của hình hộp) 

=> (AC,A'D) = (A'C', A'D) = DÃĨC' (do giả thiết 
cho A DA'C' nhọn). 



D. 90°. 


Câu 3: Cho tứ diện đều ABCD (Tứ diện có tất cả các cạnh bằng nhau), số đo góc giữa hai đường 
thẳng AB và CD bằng 

A. 30°^. B. 45°. c. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Gọi H là tâm đường tròn ngoại tiếp A BCD => AH _L (BCD) . 

Gọi E là trung điểm CD => BE _L CD (do A BCD đều). 

Do AH L(BCD)^> AH ECD. 

Ta có: Ự D ^ => CD 1 (ABE) => CD-LAB => (Áb^CD) = 90° 

Câu 17. [1H3-2] Cho tứ diện đều ABCD, M là trung điểm của cạnh BC . Khi đó cos (AB,DM) 
bằng 



D 


c.ị. 

2 


D. 


Ả.ệ. B. 

6 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Không mất tính tổng quát, giả sử tứ diện ABCD có cạnh bằng a. 

Gọi H là tâm đường tròn ngoại tiếp A BCD => AH _L (BCD) . 

Gọi E là trung điểm AC => ME IIAB => ( AB, DM ) = (ME,MD) 

Ta có: cos(AB,DM) = cos(ME,MD)= cos{mE,MD) = cos EMD 

Do các mặt của tứ diện đều là tam giác đều, từ đó ta dễ dàng tính được độ dài các cạnh của A MED: 

a\fĩ) 



D 


ME = a, ED = MD = 


Xét A MED , ta có: cos EMD = 


ME 2 +MƯ--ED 2 
2 MEMD 


M 

2 

faV3] 

2 


UJ 

+ 

l 2 J 


K 2 J 


2 . 




a a 


2 ' 2 


V3 

6 
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Từ đó: cos(A6,DM) = 


s 


73 

6 


Câu 4: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông ABCD cạnh bằng a và các cạnh bên đều bằng 
a. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AD và SD . số đo của góc (MN ,sc) bằng 

A. 30<\ B. 45°. c. 60°. D. 90°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. c 

Gọi o là tâm của hình vuông ABCD => o là tâm đường tròn 
ngoại tiếp của hình vuông ABCD (1). 

Ta có: SA = SB = sc = SD => s nằm trên trục của đường tròn ngoại 
tiếp hình vuông ABCD (2). 

Từ (1) và (2) => SƠ-L(ABCD) . 

Từ giả thiết ta có: MN II SA (do MN là đường trung bình 
của ASAD). ^(MN,SC) = (SA,SC). 

ị SA 2 + sc 2 =a 2 +a 2 = 2a 2 __ ^ . I 

=> A SAC vuông tại s 


Xét A SAC, ta có: 



SA-LSC. 


AC = 2 AD = 2 a 


=> (SA, sc) = (MN, sc) = 90°. 

Câu 5: Cho hình chóp S.ABCD có tất cả các cạnh đều bằng a. Gọi I và / lần lượt là trung điểm của 
sc và BC. Số đo của góc ựj,CD ) bằng 


A. 30°_. B. 45°. c. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Gọi o là tâm của hình vuông ABCD => o là tâm đường tròn 
ngoại tiếp của hình vuông ABCD (1). 

Ta có: SA = SB = sc = SD s nằm trên trục của đường tròn ngoại 
tiếp hình vuông ABCD (2). 

Từ (1) và (2) => SƠ-L(ABCD) . 

Từ giả thiết ta có: IJ IISB (do IJ là đường trung bình của 
A SAB). IJ,CD) = (SB,AB ). 


D. 90°. 



Mặt khác, ta lại có A SAB đều, do đó SBA = 60° => (SB, AB) = 60° => (//, CD) = 60° . 

Câu 6: Cho tứ diện ABCD có AB = CD . Gọi I , J , E , F lần lượt là trung điểm của AC , BC , BD 
, AD. Góc giữa (IE,JF) bằng 


A. 30°_. B. 45°. c. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

ChọnD. 

_ , \u IIEFIIAB .. 

Từ giả thiêt ta có: < __ _(tính chât đường trung bình trong 

\jehif IICD 5 5 5 

tam giác) 

Từ đó suy ra tứ giác IJEF là hình bình hành. 


D. 90°. 
A 
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Mặt khác: AB = CD => /7 = ị AB = JE = ịcD => ABCD là hình thoi 

2 2 

=> ÍE ±JF (tính chất hai đường chéo của hình thoi) 

=>(IE,JF) = 90°. 

Câu 7: Cho hình lập phương ABCD.EFGH . Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB vầDH ? 

A. 45° B. 90° c. 120° D. 60° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

AB1AE) . „ . _ rmr^v 

Z\^AB-LDH^(AB,DH) = 90° 

AEIIDH J v ’ 

Câu 8: Trong không gian cho hai hình vuông ABCD và ABC'D' có chung cạnh AB và nằm trong 
hai mặt phang khác nhau, lần lượt có tâm o và o '. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB và 00 ' ? 

A. 60° B. 45° c. 120° D. 90° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Vì ABCD và ABC' D' là hình vuông nên ADIIBCAD = BC'^ ADBC' là hình bình hành 
Mà 0 , 0 ' là tâm của 2 hình vuông nên 0 , 0 ' là trung điểm của BD và AC' => 00 ' là đường trung 
bình của ADBC' => OO'1/AD 


Mặt khác, AD 1 AB nên OO'-LAB ±=> (oo ',AB) = 90° 


Câu 9: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD và BÀC = BÀD = 60°, C4D = 90°. Gọi / và J lần 
lượt là trung điểm của AB và CD. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ IJ và CD ? 


A. 45° B. 90° C. 60° D. 120° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Ta có BAC và BAD là 2 tam giác đều, I là trung điểm của AB nên CI = DI (2 đường trung tuyến 
của 2 tam giác đều chung cạnh AB ) nên CID là tam giác cân ở I. Do đó IJ -L CD. 

Câu 10: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và ASB = BSC = CSA. Hãy xác định góc giữa cặp 


vectơ SB và AC ? 

A. 60°. B. 120°. C. 45°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta có: ASAB = A SBC = A SCA (c - g - c) => AB = BC = CA. 

Do đótam giác ABC đều. Gọi G là trọng tâm của tam giác ABC. 
Vì hình chop S.ABC có SA = SB = sc 
nên hình chiếu của s trùng với G 
Hay SGl(ABC). 

(AC1BG 

Ta có: ị _ _ ^ AC l(SBG) 

[ac -L sg v ’ 

Suy ra AC -L SB. 

Vậy góc giữa cặp vectơ SB và AC bằng 90°. 


D. 90°. 

s 



Câu 11: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD và BAC = BAD = 60°, CAD = 90°. Gọi / và J lần 
lượt là trung điểm của AB và CD. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB và IJ ? 
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A. 120 °. B. 90°. c. 60 °. 

Hướng dẫn giải: 

ChọnB. 

Xét tam giác ICD có J là trung điểm đoạn CD. 

Ta có: Z7 = |(7 c + 7d) 

Vì tam giác ABC có AB = AC và BAC = 60° 

Nên tam giác ABC đều. Suy ra: c/ _L AB 
Tương tự ta có tam giác ABD đều nên DI _L AB. 

Xét Z7.ÃB = ị(7c + ZĐÌ.ÃB = ị7c.ÃB + ị7D.ÃB = Õ. 

2 V ' 2 2 

Suy ra IJ -L AB . Hay góc giữa cặp vectơ AB và IJ bằng 90° . 

Câu 12: Cho tứ diện ABCD có trọng tâm G . Chọn khẳng định 
đúng? 

A. AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 +CD 2 =3(ga 2 +gb 2 +gc 2 + gd 2 ). 

B. ab 2 + ac 2 + ad 2 + bc 2 + bd 2 +cd 2 =4(ga 2 + gb 2 +gc 2 + gd 2 ). 
c. ab 2 +ac 2 +ad 2 + bc 2 +bd 2 +cd 2 = 6(ga 2 +gb 2 +gc 2 +gd 2 ). 

D. AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 =2(gA 2 +GB 2 +GC 2 + GD 2 ). 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 

= (ÃG + G5) 2 + (ÃG + GC) 2 +(ÃG + Gd) 2 +(5G + GC) 2 +(5G + ỡd) 2 +(cG + Gd) 2 
= 3AG 2 + 3 BG 2 + 3 CG 2 + 3DG 2 + 2 (ÃG.GỖ + ÃG.ỠC + ÃG.GD + ~BGjGD + BGGD + CỏjGd\ (l) 


D. 45°. 


A 



Lại có: 

(ga+gỗ+gc+gd) = õ 

^ GA 2 + GB 2 + GC 2 + GD 2 

= i{ÃGjGB + ÃG.GC + ÃG.GD + BG.GD + BGĨGD + CG.Ỡd)( 2) 

Từ (1) và (2) ta có điều phải chứng minh. 


A 



Câu 13: Cho tứ diện ABCD có hai mặt ABC và ABD là các tam giác 
đều. Góc giữa AB và CD là? 

A. 120°. B. 60°. 

C. 90°. D. 30°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn C. 

Gọi I là trung điểm của AB 
Vì ABC và ABD là các tam giác đều 
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CI-LAB 
Nên _ 71 . 

{DI 1 AB 

Suy ra AB JL (CID) => AB JL CD. 


Câu 14: Cho hình chóp S.ABCD có tất cả các cạnh đều bằng a . Gọi I và 7 lần lượt là trung điểm 
của sc và BC . số đo của góc ( IJ, co) bằng: 


A. 90°. 


B. 45°. 


c. 30°. 


D. 60°. 


Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Gọí o là tâm của hình thoi ABCD . 

Ta có: OJIICD. 

Nên góc giữa IJ và CD bằng góc giữa ỈJ và OJ . 
Xét tam giác 10J có 

IJ =ị-SB = ị,OJ =ịcD = ị, IO = Ị-SA = ị. 

2 2 2 2 2 2 

Nên tam giác IOJ đều. 

Vậy góc giữa IJ và CD bằng góc giữa ĨJ và OJ 
bằng góc /70 = 60°. 

Câu 15: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. Giả sử tam ị 
giữa hai đường thẳng AC và A r D là góc nào sau đây? 

A. Ấữc . B. DÃ~C '. 


s 



iác AB'C và A'DC' đều có 3 góc nhọn. Góc 
C .BƯD. D. BDB'. 


Hướng dẫn giải: 

ChọnB. 

Ta có: AC//A'C' nên góc giữa hai đường thẳng AC và A'D 
là góc giữa hai đường thẳng A'c' và A'D 

bằng góc nhọn DA'C' (Vì tam giác A'DC' đều có 3 góc nhọn 



Câu 16: Cho tứ diện đều ABCD. số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng: 


A. 60 °. B. 30°. c. 90°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn C. 

Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. 

Vì tứ diện ABCD đều nên AG _L (fiCD). 

ÍCD1AG 

Ta có: ị~Z'™=>CD±(ABG)=>CD±AB. 

[CD LBG K ’ 

Vậy số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng 90° 


D. 45°. 
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Câu 17: Cho tứ diện ABCD có hai cặp cạnh đối vuông góc. cắt tứ diện đó bằng một mặt phẳng song 
song với một cặp cạnh đối diện của tứ diện. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

A. Thiết diện là hình chữ nhật. B. Thiết diện là hình vuông, 

c. Thiết diện là hình bình hành. D. Thiết diện là hình thang. 

Hướng dẫn giải: 


Chọn A. 

Gỉa sử thiết diện là tứ giác MNPQ. 

Ta có: MN//PQ và MN = PQ nên MNPQ là hình bình hành 

Lại có AC 1 BD => MQ 1 PQ 

Vậy tứ giác MNPQ là hình chữ nhật. 


A 



Câu 18: Cho tứ diện ABCD. Chứng minh rằng nếu AB.AC = .AC.AD = AD.AB thì AB ± CD , 
AC _L BD , AD _L BC . Điều ngược lại đúng không? 

Sau đây là lời giải: 

Bước h ÃBÃC = ÃCĂD <=> ÃC.(ÃB - ÃD ) = 0 <=> ÃÕIÕB = 0 <=> AC _L BD 

Bước 2: Chứng minh tương tự, từ AC.AD = AD.AB ta được AD _L BC và 

ÃBĂC = ÃDÃB ta được AB1CD. 

Bước 3: Ngược lại đúng, vì quá trình chứng minh ở bước 1 và 2 là quá trình biến đổi tương 


đương. 

Bài giải trên đúng hay sai? Neu sai thì sai ở đâu? 

A. Sai ở bước 3. B. Đúng 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Bài giải đúng. 

Câu 19: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc 

vectơ sc và AB ? 

A. 120° B. 45° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Ta có: SCÃB = SC.ỢB-SẢ^j = SCSB-SC.SẴ 

= SA.SBcosBSC - SC.SA.cos ASC = 0 
Vì SA = SB = sc và BSC = Ãsc 
Do đó: (5 C,Ãb) = 90° 


C. Sai ở bước 2. D. Sai ở bước 1. 

và ASB = BSC = CSA. Hãy xác định góc giữa cặp 

C. 60° D. 90° 

s 



Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông ABCD cạnh bằng a và các cạnh bên đều bằng 
a. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AD và SD. số đo của góc (MN,SC) bằng: 
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A. 45° B. 30° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Ta có: AC = a4ĩ 
=> AC 2 = 2a 2 = SA 2 + sc 2 
=> A SAC vuông tại s . 

Khi đó: ÃM.5C = |ă4.5C = 0^(ÃM,5c) = 90° 
^(MN,SC) = 90° 


c. 90° 


D. 60° 


3 



Câu 21: Cho hình lập phương ABCD.A,B,C,D,. Chọn khẳng định sai? 


A. Góc giữa AC và B t D t bằng 90°. 
c. Góc giữa AD và B X C bằng 45°. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Ta có: ~ÃĂ ì ^D 1 =BB 1 BD = BB v {bẢ + BC^ 

= BB ì M + BB 1 ĨĨC = 0 
(vì (5^,Ã4)=90° và (55j,5c) = 90°) 

Do đó: (ÃẠ, BJ) l ) = 90° => (, B.D, ) = 90° 

Câu 22: Cho hình lập phương ABCD.A ị B ] C ì D ị 


B. Góc giữa B t D, và AA t bằng 60°. 
D. Góc giữa BD và AịCị bằng 90° . 



có cạnh a. Gọi M là trung điểm AD. Giá trị 


B ị M.BD ì là: 

A. ịa 2 . B. a 1 . c.ịa 2 . 

2 4 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Ta có: Ẽỹỉ.BD^ị^B + BĂ + ÃM^BĂ + ÃD + DD^ 

= B^B^DD, +BĂ 2 + ÃM.ÃD 

2 

_2._2.tf 
= -a +a + — 



Câu 23: Cho hình hộp ABCD.A r B'C'D' có tất cả các cạnh đều bằng 
nhau. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào có thể sai? 

A. A'C' 1BD B. BB' 1BD c. A'B 1 Dơ 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 



2 



D. BC 1 A'D 
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Ta có: BB'.BD = BB'ịBA + BC ) = BB'.BA + BB'.BC 

= BB'.BA[cosB r BẢ + cosB r BC^ 

Vì AA'B'B và ABCD là hai hình thoi bằng nhau nên 

+ B'BA = B'BC => BB'.BD * 0 suy ra BB' không vuông góc với BD 

+ ƯBẢ + ƯBC = 180° => COSƯBẰ = -COSƯBC => BB'ẼD = 0 suy ra BB' 1 BD 

Nên đáp án B có thể sai vì chưa có điều kiện của góc B'BA và B'BC 
Chọn B. 

Câu 24: Cho hình lập phương ABCD.EFGH . Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB và EG ? 


A. 90° B. 60° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Ta có: EG//AC (do ACGE là hình chữ nhật) 
=> (ÃỖ,ẽg) = (ÃB, Ãc) = BÃC = 45° 


c. 45° D. 120° 



Câu 25: Cho tứ diện ABCD đều cạnh bằng a. Gọi M là trung điểm CD, a là góc giữa AC và BM . 
Chọn khẳng định đúng? 

1 


A. cosa =- 1 — 
4 

Hướng dẫn giải: 


B. cosa = 


Vã 


C. cosa = —— 
6 


D. a = 60° 


Chọn c. 

Gọi o là trọng tâm của A BCD => AO -L(BCD^) 

Trên đường thẳng d qua c và song song BM lấy điểm N sao cho 
BMCN là hình chữ nhật, từ đó suy ra: 


R 

Có: CN = BM = -~z~a và BN = CN = ^ 
2 2 


AO 2 = AB 2 - BO 2 = AB 2 


(2 ì 

13 J 


_ 2 , 
= — a 
3 


A 



ON 2 = BN 2 + BO 2 =-—a 2 ; AN = ỊÃÕ 2 + 6W 2 = ệa => cosa = — =ệ 

12 2 2AC.CN 6 

Câu 26: Trong không gian cho hai tam giác đều ABC và ABC' có chung cạnh AB và nằm trong hai 

mặt phang khác nhau. Gọi M, N, p, Q lần lượt là trung điểm của các cạnh AC, CB, BC' và C'A. 


Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB và cc ' ? 

A. 45° ' ' B. 120° c. 60° D. 90° 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Gọi 1 là trung điểm cơ 
A CAC cân tại A =>CC'l AI (1) 
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ACBC' cân tại B => cơ 1 BI (2) 

(1) ’ (2) > cơ 1 ( AIB ) ^CC' -LAB^CC' = ÃB 
Kết luận: góc giữa cơ và AB là 90° 



Câu 27: Cho a = 3, b = 5 góc giữa a và b bằng 120°. Chọn khẳng định sai trong các khẳng đính sau? 


a + b — VĨ9 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 


B. 


ã-b 


= 7 


ã-2b 


= VĨ39 


D. 


ã+ 2 b 


= 9 


Ta có: 


ã + b 


= ã 2 +b 2 +2ã.b.cosịã,b^j = l9 a + ĩ> =a +ĩ) +2aĩ>.cosịa,b^j = 19 


Câu 28: Cho hình lập phương ABCD.EFGH. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AF và EG ? 
A. 90° B. 60° C. 45° D. 120° 


Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Đặt cạnh của hình lập phương trên là a 
Gọi I là giao trung điểm EG 
Qua A kẻ đường thẳng d//FI 
Qua 1 kẻ đường thẳng d'//FA 
Suy ra d cắt d' tại J . 

Từ đó suy ra [eG,AF^ = EIJ = a 
IJ = AF = 2E1 = 2EỈ = 2 AJ = aV2 


EJ 2 = AE 2 + AJ 2 =- 


cos a = 


2 

EI^rU^A^ 

2.EI.E3 


= -Ị- => a = 60° 
2 


H G 



Câu 29: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD 
vectơ AB và CD ? 

A. 60°_. B. 45°. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có 

ÃBGD = ÃB.ỊaD - Ãc) = ÃB.ÃD - ÃB.ĂC 

= AB.AD .cos 60° - AB.AC .cos 60° = 0 
=>(ã5,cđ)=90° 


và BAC = BAD = 60° . Hãy xác định góc giữa cặp 
C. 120°. D. 90°. 

A 
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Câu30: Cho hình lập phương ABCD.AịBịC 1 Dị. Góc giữa AC và DAị là 

A. 45°. B. 90°. c. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

Vì A'C'IIAC nên góc giữa AC và DA Ỉ là DAịCị . 

Vì tam giác DAị Cj đều nên DAịCị = 60° . 

Vậy góc giữa AC và DAị bằng 60°. 


Câu 31: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và ÃSB = BSC = CSĂ. 
Hãy xác định góc giữa cặp vectơ SA và BC ? 

Ã. 120 °. B. 90°. c. 60°. 


D. 120°. 



D. 45°. 


Hướng dẫn giải: 

Ta có 

SẢBC = SẴ. (5C - sẽ) = SA.SC - SẴ.SB 

= SA.SC. cos ASC -SA.SB.cos ASB = 0 
=> = 90° 



Câu 32: Cho tứ diện đều ABCD , M là trung điểm của cạnh BC . Khi đó cos (AB,DM ) bằng 

A. ệ. B. ệ. c. ị. Đ -ệ- 

2 6 2 2 

Hướng dẫn giải: 


Giả sử cạnh của tứ diện là a. 


A 


Ta CÓ cos [aB,Dm\ = 


AB.DM 


AB 


DM 


AKDM_ 

a\Ỉ3 


Mặt khác 

Ãẽmĩ = Ãb(ÃM- Ãd) = ÃB.ÃM - ÃB.ÃD = AB.AM .cos 30° - AB.AD .cos 60° 
_ ayỈ3 yỈ3 1 _ 3 a 2 a 2 _ a 2 

= 2 = ~4 2 = T' 

__ _ R R 

Do có cosỊ aổ ,DM j = —-. Suy ra cos( AB,DM ) = —-. 



D 


c 


Câu 33: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD , AB = CD = 6. M là điểm thuộc cạnh BC 
sao cho MC = X.BC (0<X<1). mp(p) song song với AB và CD lần lượt cắt BC,DB,AD,AC tại 
M ,N,P,Q. Diện tích lớn nhất của tứ giác bằng bao nhiêu ? 


A. 9. _ B. 11. c. 10. D. 8. 

Hướng dẫn giải: 

[MQIINPIIAB 
Xét tứ giác MNPQ có ị 

[MN//PQ//CD 
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=> MNPQ là hình bình hành. 

Mặt khác, AB _L CD => MQ _L MN. 

Do đó, MNPQ là hình chữ nhật. 

Vì MQ//AB nên = X^MQ = X.AB = 6x . 

AB CB 

Theo giả thiết MC = X.BC => BM = (l - x) BC . 

Vì MN//CD nên ^ ^ = 1- X => MN = (l- x).CD = 6(1 -x) 
CD BC 

Diên tích hình chữ nhật MNPQ là 



Smnpq - 


MN.MQ = 6(1 — jc) .6x = 36 JC.(1 - x) < 36 


/ , 1 \2 

x + l-x 

2 ) 


= 9. 


Ta có S MNP Q = 9 khi x = ỉ-xo X = Ỷ 

Vậy diện tích tứ giác MNPQ lớn nhất bằng 9 khi M là trung điểm của BC . 

Câu 34: Cho tứ diện ABCD đều cạnh bằng a. Gọi o là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác BCD. 
Góc giữa AO và CD bằng bao nhiêu ? 

A. 0°._ B. 30°. c. 90°. D. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có ÃÕ.CD = (cÕ-C4)CD 

= CỎ£D - CĂ.CD = CO.CD. cos 30° - CACD.cos 60° 

aV3 \Ỉ3 1 a 2 a 2 

= —— .a.-—-a.a,— = —— — = 0. 

3 2 2 2 2 

Suy ra AO _L CD . 

c 



Câu 35: Cho tứ diện ABCD có AB = CD. Gọi I,J,E,F lần lượt là trung điểm của AC,BC,BD, AD . 
Góc ( ỈE, JF j bằng 


B. 45 l 


A. 30°. 

Hướng dẫn giải: 

Tứ giác IJEF là hình bình hành. 


c. 60 ° 


Mặt khác < 


IJ = ^AB 
2 

JE = ịcD 
2 


mà AB = CD nên IJ = JE. 


Do đó IJEF là hình thoi. 
Suy ra (ỈE, JF ) = 90° . 


D. 90 u 



D 
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Câu 36: Cho tứ diện ABCD với AC = ị AĐ, CAỀ = DAB = 60°, CD = 

2 

CD . Chọn khẳng định đúng ? 

A. cosạ> = . B. ọ = 60°. c. ạ> = 30°. 


AD . Gọi (p là góc giữa AB và 


D. cos<£> = -Ị. 


Hướng dẫn giải: 


Ta có cos Ị AB,CD^ = 


AB.CD 


AB 


CD 


AB.CD 

AB.CD 


Mặt khác 

ÃB.CD = ÃB (ÃD - Ãc) = ÃBÃD - ÃB.ÃC 


= AB.AD. cos 60° - AB.AC .cos 60° 


= AB.AD. ị-AB.ịAD.ị = --AB.AD = ~- AB.CD. 

2 2 2 4 4 

_ _ -jAB.CD l l 

Do có cos (aB,Cd) = — 4 . Suy ra cos (/) = — . 

' ' AB.CD 4 4 


A 



Câu 37: Trong không gian cho hai hình vuông ABCD và ABC'D' có chung cạnh AB và nằm trong 
hai mặt phẳng khác nhau, lần lượt có tâm o và o'. Tứ giác CDD ' c' là hình gì? 

A. Hình bình hành. B. Hình vuông. c. Hình thang. D. Hình chữ nhật. 

Hướng dẫn giải: 

Tứ giác CDD' c' là hình bình hành. Lại có: DC _L ( ADD ') => DC _L DD '. 

Vậy tứ giác CDD ' c' là hình chữ nhật. 

Câu 38: Cho tứ diện ABCD có AB = CD = a, IJ= ( I, J lần lượt là trung điểm của BC và AD ). 

Số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD là : 

A. 30°. B. 45°. C. 60°. 

Hướng dẫn giải: 

Gọi M là trung điểm của AC. 

Góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng góc giữa hai đường 
thẳng MI và MJ. 

T ~ ___ _IM 2 + MJ 2 -ĩf _ 1 

Tính được: cosIMJ =----= -— 

2 MI.MJ 2 

Từ đó suy ra số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD là: 60°. 


Câu 38: Cho tứ diện ABCD với AB _L AC, AB 1 BD . Gọi p, Q lần lượt là trung điểm của AB và 
CD. Góc giữa PQ và AB là? 

A. 90° B. 60°. C. 30°. D. 45°. 

Hướng dẫn giải: 

ÃbJq => AB1PQ 


D. 90°. 


A 
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Câu 39: Cho hai vectơ a,b thỏa mãn: a 
khẳng định đúng? 

* B. a = 30°. 


= 4: 


b 


= 3; a -b = 4. Gọi a là góc giữa hai vectơ a,b . Chọn 


A. cos a = — . 

, 8 

Hướng dẫn giải: 


r _ 1 

c. cos a = — . 

3 


D. a = 60°. 


Ca-bý = 


+ 


- -* - V 

-2 a.b => a.b = —. 

2 


Do đó: cos a = 


a.b 





a 


b 


3 


8 ' 


Câu 40: Cho tứ diện ABCD. Tìm giá trị của k thích hợp thỏa mãn: AB.CD + AC.DB + AD.BC = k 
A. k = 1. B. k = 2. c. *=0. D. k = 4. 

Hướng dẫn giải: 

ÃBXÃD + ÃẽlÃB + ÃDBC = (Ãc + CỖ).CD + ÃC.D5 - ÃD.C5 
= Ãcịcõ + DB ) + 0 ? (CD - Ãd) = ÃC.CB + CBÃC = 0. 


Chọn đáp án c. 

Câu 41: Trong không gian cho tam giác ABC có trọng tâm G . Chọn hệ thức đúng? 

A. AB 2 +AC 2 +BC 2 =2(GA 2 +GB 2 +GC 2 ). 

B. AB 2 + AC 2 + BC 2 = GÁ 2 + GB 2 + GC 2 . 

c. AB 2 +AC 2 +BC 2 =4(GA 2 +GB 2 +GC 2 ). 

D. AB 2 + AC 2 + BC 2 =3(GA 2 +GB 2 +GC 2 ). 

Hướng dẫn giải: 

Cách 1 

Ta có 


ịũA + GB + GC ) 2 = 0 


^ GA 2 + GB 2 + GC 2 + 2GA.GB + 2GA.GC + 2GB.GC = 0 

^ GẢ 2 + GB 2 + GC 2 + [ga 2 + GB 2 - AB 2 ) + [gA 2 + GC 2 - AC 2 ) + [gB 2 + GC 2 -BC 2 ) = 0 
^ AB 2 + AC 2 + BC 2 =3[GA 2 +GB 2 +GC 2 ) 


Cách 2: Ta có: 

ab 2 +ac 2 


MA 2 


BC 2 


4 =>ga 2 = - 


GA = =-MA 
3 

Tương tự ta suy ra được 
GA 2 +GB 2 +GC 2 =- 


' ab 2 +ac 2 

BC 2 

2 

\ 

4 

/ 


AB 2 + AC 2 

BC 2 

BA 2 +BC 2 

AC 2 

CA 2 +CB 2 

AB 2 

2 

4 

1 2 

4 

1 2 

4 

/ 


= ị[AB 2 +BC 2 +CA 2 ). 

4* 3 [ga 2 + GB 2 + GC 2 ) = AB 2 + BC 2 + CA 2 
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Chọn đáp án D. 

Cách 3: Chuẩn hóa giả sử tam giác ABC đều có cạnh là 1. Khi đó 

AB 2 + BC 2 + CA 2 = 3 / » , . \ , , ~ 

i „ ^3 GA 2 + G5 2 +GC 2 ) = A5 2 +5C 2 + C4 2 . 

GA 2 +G5 2 +GC 2 =1 ' ' 

Chọn đáp án D. 


Câu 42: Trong không gian cho tam giác ABC. Tìm M sao cho giá trị của biểu thức 
p = MA 1 + MB 2 + MC 2 đạt giá trị nhỏ nhất. 

A. M là trọng tâm tam giác ABC. 

B. M là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 
c. M là trực tâm tam giác ABC. 

D. M là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. 

Hướng dẫn giải: 

Gọi G là trọng tâm tam giác ABC =4> G cố định và GA + GB + GC — 0. 

P = ịlĨG + GAj +ịMG + GBj +{MG + GCj 

= 3MG 2 + 2MG. ỊgẮ + GB + GC j + GA 2 + GB 2 + GC 2 


= 3 MG 2 + GA 2 + GB 2 + GC 2 >GA 2 +GB 2 + GC 2 . 

Dấu bằng xảy ra M = G. 

Vậy P min — GA 2 + GB 2 + GC 2 với M = G là trọng tâm tam giác ABC. 

Chọn đáp án A. 


a + b = 48. Độ dài vectơ a-b bằng? 

c. 9. D. V6Ĩ8. 


Câu 43: Cho hai vectơ a, b thỏa mãn: a = 26; b = 28; 

A. 25. B. VóĨ6 . 

Hướng dẫn giải: 

- r 2 /_ r s 2 -2 r 2 - r /-2 r 2 \ /- r \2 

a-b =\a—b 1 =a +b -2a.b = 2ịa +b \-\a+b\ 

= 2^ã| 2 + |ò| 2 j-|ã + è| 2 =2(26 2 + 28 2 )-48 2 =616 
=í> a - ĩ) = Vól 6. 

Câu 44: Cho tứ diện ABCD có DA = DB = DC và BDA = 60° ,ADC = 90° ,BDC = 120°. Trong các 
mặt của tứ diện đó: 

A. Tam giác ABD có diện tích lớn nhất, 
c. Tam giác ACD có diện tích lớn nhất. 

Hướng dẫn giải: 

Đặt DA = DB = DC = a 


B. Tam giác BCD có diện tích lớn nhất. 
D. Tam giác ABC có diện tích lớn nhất. 


Tam giác ABD đều cạnh a nên diện tích S ABD = 


a 2 V3 


Tam giác ACD vuôn tại D nên diện tích S ACD = ^DA.DC = ^ 
Diện tích tam giác BCD là S BCD = ^-DB.DC sin 120° = ——Ị— . 
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Tam giác ABC có AB = a,AC = a4ĩ,BC = a\Ỉ3 nên tam giác ABC vuông tại A . Diện tích tam giác 

ABC là S ABC = ^AB.AC = . 

Vậy diện tích tam giác ABC lớn nhất. 

Câu 45: Cho hai vectơ a,b thỏa mãn: 


a 


= 4; 


b 


= 3; a.b = 10. Xét hai vectơ y = a-b x = a-2b,. Gọi 


a là góc giữa hai vectơ X, y . Chọn khẳng định đúng. 


A. cosa 


2 


B. cosa = 


vT 5 ’ 


yỊĨS ' 

Hướng dẫn giải: 

Ta có x.y = ịa-2b^ịa-b^j = -3aĩ> = 4. 

= -4 ~~aĩ) = 2 V 3 . 

= J(y}~ == ^ ■ 


c. cos a = 


VĨ5 ' 


D. cos a = 


VĨ5 ' 


cosa = 


x.y 


y 


4 2 

2V3.V5 _ VĨ 5 


Câu 46: Cho tam giác ABC có diện tích s. Tìm giá trị của k thích hợp thỏa mãn: 

1 /—-2 ——"2 /—— —— \2 

S=ịyjAB.AC -2k(AB.AC) . 

1 


A . k = ■ 


B. k = 0. 


c. k=- 


D. k = l. 


Hướng dẫn giải: 

s =^AB.AC .sin c = ịyỊÃĨKÃC 1 sin 2 c =ị^ÃẼ ĩ ÃỠ (1 -cos 2 c) 
= ^ÃB 2 .ÃC 2 -(ÃB.Ãc) 2 . 


Chọn c. 

Câu 47: Cho tứ diện ABCD có hai mặt ABC và ABD là các tam giác đều 

a) Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 

A. AB và CD chéo nhau 

B. AB và CD vuông góc với nhau 
c. AB và CD đồng phang 

D. AB và CD cắt nhau 

b) Gọi M ,N,P,Q lần lượt là trung điểm các cạnh AC, BC, BD, DA . Khẳng định nào sau đây là đúng 
nhất? 


Chứng minh MNPQ là hình chữ nhật. 

A. MNPQ là hình vuông B. MNPQ là hình bình hành 

c. MNPQ là hình chữ nhật D. MNPQ là hình thoi 

Hướng dẫn giải: 
a) Đặt AB = AD = AC = a 

Ta có CĐ.ÃB = (ÃD-Ãc)ÃB 
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AB 


AD 


cos60° - 


AB 


AC 


cos60° = a.a.--a.a.— = 0 
2 2 



Vậy AB J_ CD . 

b) Ta có MN II PQ\\AB và MN = PQ = ^ nên tứ giác 

MNPQ là hình bình hành. 

'MNịịAB 

Lại có ị NPịịCD => MN 1 NP , do đó MNPQ là hình chữ nhật. / / - - »D 

AB 1 CD 

Câu 48: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc = a và BC = ayj2 . Tính góc giữa hai đường thẳng 
AB và sc. 

A. (ÃBJSC) = 60° B. f ÁB^ỈC ) = 45° 

c. (ÃBJSC) = 30° D. (ÃBJSC) = 90° 

Hướng dẫn giải: 

Gọi M ,N,P lần lượt là trung điểm của SA, SB, AC , khi đó s 

MNịịAB nên 


(AB,sc)=(MN,sc). 

Đặt (p = NMP, trong tam giác MNP có 

mn 2 +mp 2 -np 2 


cosọ 


2MNMP 


(!)• 


Ta c ó MN = MP = ^, AB 2 + AC 2 = BC 2 => AABC vuông tại A, 

vì vậy PB 2 = AP 2 +AC 2 = , PS 2 = .Trong tam giác PBS 

theo công thứ tính đường trung tuyến ta có 

5 a 2 3 a 

PN 2 _ PB 2 + PS 2 SB 2 _ ~T + ^r a 2 _ 3 a 2 
2 4 _ 2 4 _ 4 ' 

Thay MN,MP,NP vào (l)tađược cos<p = --^=>ẹ> = 120°. 



Vậy (AB, sc) = ( MN,sc) = 60°. 

Câu 49: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi, SA = AB và SA _L BC . 
a) Tính góc giữa hai đường thẳng SD và BC. 

A. f BcJd) = 30° B. (bcJd) = 45° c. (bcJd) = 60° D. f BcJd) = 50° 


b) Gọi I, J lần lượt là các điểm thuộc SB và SD sao cho IJ II BD. Chứng minh góc giữa AC và IJ 
không phụ thuộc vào vị trí của I và J . 

A. (lpÃc) = 90° B. (lpÃc) = 60° C. (Ĩj7Ãc) = 30° D. (I TÃc) = 45° 
Hướng dẫn giải: 

a) f BcJd) = 45° b) (UTÃc) = 90°. 
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Câu 50: Cho hai tam giác cân ABC và DBC có chung cạnh đáy BC nằm trong hai mặt phang khác 
nhau. 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng nhất? 

A. AD i BC B. AD cắt BC 

c. AD và BC chéo nhau D. Cả A, B, c đều đúng 

b) Gọi M, N là các điểm lần lượt thuộc các đường thẳng AB và DB sao cho MA = kMB,ND = kNB. 
Tính góc giữa hai đường thẳng MN và BC . 

A. (MN\BC) = 90° B. f MN\BC ) = 80° 


c. (MN,BC) = 60 ° 


D. (MN,BC) = 45° 


Hướng dẫn giải: 

a) Gọi p là trung điểm của BC , thì các tam giác 

„ ÍAP1BC 

ABC và DBC cân nên < * _. 

[DP 1BC 

Ta có BCÃD = BcỢd-PĂ^ = 0 
Vậy BCLAD. 

b) Ta có MẢ = kMB => ^ = \k\, ND = kNB =>^- = 1*1 

MB NB 

MA _ND 
MB - NB 

suy ra MN II AD => (MN\BC) = {ADÃbC) = 90 0 ( Theo câu a) 


A 



Câu 51: Cho hình hộp thoi ABCD.A 'B'C'D' có tất cả các cạnh đều bằng a và 

ABC = B' BA = B' BC = 60° .Tính góc giữa hai đường thẳng AC và B’D’. 

A. (ĂCJCD')= 90° B. (Ấốĩrư) = 60° C. (Ấốĩrư) = 45° D. (Ãc^ư) = 30° 

Hướng dẫn giải: 

HS tự giải. 

Câu 52: Cho tứ diện ABCD. Gọi M,N lần lượt là trung điểm các cạnh BC và AD. Cho biết 
AB = CD = 2 a và MN = aj 3 . Tính góc giữa hai đường thẳng AB và CD. 

A. ( ẤẼkCD ) = 30° B. (ABXD) = 45° 

C. (ÃB^CD) = 60° D. ( ẤẼkCD ) = 90° 

Hướng dẫn giải: 

Gọi o là trung điểm của AC , ta có OM = ON = a . 

\OM II AB rrrr^Tv 

\omc> {ABXD) -- (OM ’ ON) 

Áp dụng định lí côsin cho tam giác OMN ta có 
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— OM 2 + ON 2 -MN 2 a +a -(a^ỉĩ) 1 

cos MON =_ _ _=--—--— = - —. 

20M.ON 2 .a.a 2 

Vậy (Ãb^CD) = 60°. 


Câu 53: Cho tứ diện ABCD có AB = CD =a,AC = BD = b, AD = BC = c. 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng nhất. 

A. các đoạn nối trung điểm các cặp cạnh đối thì vuông góc với hai cạnh đó 

B. các đoạn nối trung điểm các cặp cạnh đối thì không vuông góc với hai cạnh đó 
c. các đoạn nối trung điểm các cặp cạnh đối thì có thể vuông góc có thể không vuông góc với hai 

cạnh đó 

D. cả A, B, c đều sai 

b) Tính góc giữa hai đuờng thẳng AC và BD. 

A. (AC,5D) = arccos 

B. (AC,5D) = arccos 
c. (AC,5D) = arccos 

D. f ÃcJỉD ) = arccos 

Hướng dẫn giải: 

Gọi M ,N,P lần luợt là trung điểm của các cạnh AB, CD, AD . 

a) Do hai tam giác ACD và BCD có CD chung và AC = BD,AD = BC nên chúng bằng nhau, suy ra 
MC = MD 

Vậy tam giác MCD cân tại M và có trung tuyến MN nên MN _L CD . 

Tuơng tự MN -L AB. 

Chứng minh tuơng tự cho hai cặp cạnh đối còn lại. 
ị PM 11 BD , r—^ 

b) Tacó \pnu> (BD - AC) - (PM ' PN) 

Theo công thức tính đuờng trung tuyến ta có 
2 _ CA 2 + CB 2 AB 2 _ 2 (b 2 +c 2 )-a 2 
- 2 4 ~~ 4 



A 
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MN = 


2 2 (b 2 +c 2 )-a 2 

Tương tự DM 2 = —--, nên 

MƠ+MD 2 CD 2 _2(z? 2 +c 2 )-a 2 a 2 _b 2 +c 2 -a 2 

2 4 ~Ã~ 2 


Áp dụng định lí cô sin cho tam giác PMN ta có 


r T PM 2 + PN 2 - MN 2 

cos MPN = - _ -= 

2.PM.PN 


b 

v2y 


+ 


b 

v2y 


b 2 +c 2 -a 2 


Vậy (AC,5D) = arccos 


2 (a 2 -c 2 ) 

b 2 


( b ) 

( b ) 

UJ 

UJ 


2 (a 2 -c 2 ) 

— l2 
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DẠNG 2: CHỨNG MINH HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VÀ CÁC BÀI 
TỎÁN LIÊN QUAN 
Phương pháp: 

Đe chứng minh d x -L d 2 ta có trong phần này ta có thể thực hiện theo các cách sau: 

• Chứng minh d x -L d 2 ta chứng minh u x u 2 =0 trong đó u x ,u 2 lần lượt là các vec tơ chỉ phương của 
(Í| va d 2 t 

*., ịb\\c 

• Sử dụng tính chât < => a -Lb. 

[aLc 

• Sử dụng định lí Pitago hoặc xác định góc giữa d x ,d 2 và tính trực tiếp góc đó. 

• Tính độ dài đoạn thẳng, diện tích của một đa giác 

• Tính tích vô hướng... 


Câu 1: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tất cả các cạnh đều bằng nhau. Trong các mệnh đề sau, 
mệnh đề nào có thể sai? 

A. A'C 1 BD. B. BB' 1 BD. C. A'B 1 Dơ . D. Bơ 1 A'D . 


Hướng dẫn giải: 


Chọn B. 

Chú ý: Hình hộp có tất cả các cạnh bằng nhau còn 
gọi là hình hộp thoi. 

A đúng vì: 


Ịa'C AB'D' _ 
\b'D'//BD ^ 


A'C' 1BD. 


B sai vì: 


[ABLAB' 

c đúng vì: A'B 1 Dơ. 

& \AB' II Dơ 

ị Bơ -L B'C 

D đúng vì: <r.„7. .Z=>BƠ ±A'D. 
{B'C/IA'D 



Câu 2: Cho tứ diện ABCD. Chứng minh rằng nếu AB.AC = AC.AD = AD.AB thì AB _L CD , 
AC _L BD , AD _L BC . Điều ngược lại đúng không? 

Sau đây là lời giải: 

Bước 1: ÃBÃC = ÃCÃD o ÃC.(ÃB-Ãd) = 0 o ÃcIdB = 0 o ACABD. 


Bước 2: Chứng minh tương tự, từ AC.AD — AD.AB ta được AD _L BC và AB.AC = AD.AB ta được 
AB-LCD. 

Bước 3: Ngược lại đúng, vì quá trình chứng minh ở bước 1 và 2 là quá trình biến đổi tương đương. 

Bài giải trên đúng hay sai? Nếu sai thì sai ở đâu? 

A. Đúng. B. Sai từ bước 1. C. Sai từ bước 1. D. Sai ở bước 3. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Câu 4: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD. Mặt phẳng (p) song song với AB và CD lần 
lượt cắt BC, DB, AD, AC tại M, N, p, Q. Tứ giác MNPQ là hình gì? 
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A. Hình thang, 
c. Hình chữ nhật. 
ỉlướnịi dẫn giải: 

Chọn c. 

ị(MNPQ)//AB 

Ta có: ị) _ _ N _ _ _ => MQ/ỈAB. 

{(MNPQ)n(ABC) = MQ 

Tương tự ta có: MN//CD, NP//AB, QP//CD. 

Do đó tứ giác MNPQ là hình bình hành 

lại có MN 1 MQ(do AB JL CD ). 

Vậy tứ giác MNPQ là hình chữ nhật. 


B. Hình bình hành. 

D. Tứ giác không phải là hình thang. 


A 



Câu 5: Cho tứ diện đều ABCD có cạnh bằng 
AB, CD, AD, BC và AC . 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng nhất? 

A. MN '±RP,MN ± RQ 

c. MN chéo RP; MN chéo RQ 

b) Tính góc của hai đường thẳng AB và CD? 

A. ( ẤÍẼCD) = 60° 


a . Gọi M ,N,P,Q,R lần lượt là trung điểm của 

B. MN 1 RP, MN cắt RQ 
D. Cả A, B, c đều sai 

B. f ẤBXD ) = 30° 


c. {ÃBXD) = 45° 

Hướng, dẫn giải: 

rị 

a) Ta có MC = MD = c ^~ 

2 


D. {AB,CD) = 90° 


nên tam giác MCD cân tại M , do đó MN _L CD. 


Lại có RP II CD => MN 1 RQ . 
b) Tương tự ta có QP -L AD 
Trong tam giác vuông PDQ ta có 

QP 2 =QD 2 -DP 2 = 


1\Ỉ3 






= -—Ta có : 
2 


RQ 2 + RP 2 = 






+ 




v z 2 


= a 2 = QP 2 


Do đó tam giác RPQ vuông tại R , hay RP -L RQ. 


Vì vậy < 


AB II RQ 

CD II RP => ABLCD. 
RP-LRQ 


A 



Câu 6: Trong không gian cho hai tam giác đều ABC và ABC' có chung cạnh AB và nằm trong hai 
mặt phang khác nhau. Gọi M, N, p, Q lần lượt là trung điểm của các cạnh AC, CB, BC' và C'A. Tứ 
giác MNPQ là hình gì? 

A. Hình bình hành. B. Hình chữ nhật. c. Hình vuông. D. Hình thang. 

Hướng dẫn siải: 
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Chọn B. 

Vì 'm , N, p, Q nên dễ thấy tứ giác MNPQ là hình bhình hành. 

Gọi H là trung điểm của AB . 

ÍCH1AB 

Vì hai tam giác ABC và ABC' nên ị ' 

[CH J_ AB 

Suy ra AB _L (CHƠ) . Do đó AB _L cc'. 

PQ//AB 

Ta có: ị PN//CC' =>PQ±PN. 

AB 1 Cơ 

Vậy tứ giác MNPQ là hình chữ nhật. 

Câu 7: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình bình hành với AB = a, AD = 2a . 

Tam giác SAB vuông can tại A, M là một điểm trên cạnh AD ( M khác A và D ). Mặt phang (a) 
đi qua M và song sog với (SAB) cắt BC, sc, SD lần lượt tại N,P,Q . 
a) MNPQ là hình gi?. 



A. MNPQ là hình thang vuông, 
c. MNPQ là hình chữ nhật. 
b)Tính diện tích của MNPQ theo a. 

3 a 2 


B. MNPQ là hình vuông. 

D. MNPQ là hình bình hành. 


A. 5 


MNPQ 


8 


Smnpq 


a 

8 


c. 5 


3 a 2 


MNPQ 


n s _= — 

• ‘ J MNPQ 


a 

4 


Hướng dãn siải: 

\a)W(SAB) 

a) Ta có ị ( SAB ) n ( ABCD) = AB => MN II AB . 

(a)n(ABCD) = MN 
\a)W(SAB) 

Tương tự ị (SBC)n(SAB) = SB^NP\\SB 
(a)n(SBC) = NP 
(a)\\(SAB) 

(SAD)n(SAB) = SA^>MQ II SA 
(a)n(SAD) = MQ 
Dễ thấy MN II PQ II AB II CD nên MNPQ là hình bình hành 
'MNịịAB 

Lại có ị MQ II SA => MN 1MQ . 

AB 1 SA 

Vậy MNPQ là hình thang vuông. 

b) Ta có MN = AB = a,MQ = ^ệ = PQ = ^- = ^. 



_ - >/> 


Muaýỉle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 26 













ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


í a\a 3 a 2 

Cl + — 


V 


'7 


8 


B. AC’ cắt B’D’ 

D. Cả A, B, c đều đúng 


Vậy S mF0 =ị(MN + PQ).MQ=ị 

Câu 8: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh a. Trên các cạnh DC và BB' lấy các điểm M 
và N sao cho MD = NB = x(0 < X < a). Khăng định nào sau đây là đúng? 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A.AC'AB'D' 
c. AC’và B’D’ đồng phẳng 

b) khẳng định nào sau đây là đúng ?. 

A. AC ' _L MN 

B. AC’ và MN cắt nhau 
c. AC’ và MN đồng phẳng 
D. Cả A, B, c đều đúng 

Hướng, dẫn siải: 

Đặt AA ' = a, AB = b, AD = c . 
a)Tacó AC' = a + b + c, B'D' = c-Ĩ> nên 
ÃC*'.5 7 D' = (ã + b + c}Ịc-ĩ>) 

= a\c-b\ + c -b =a -a =0 
=> AC' -L B'D'. 

/ XX X XX 

b-c 



í -\ 

í -* -\ 

(r 

b + — a 


7 Y A 

c +—b 

II 

1* 

Ồ i 
+ 

( 

1-- 

{ab+bn - 

-\AD+DM) = 

- 

V ì 

V / 

K a ) 


l a ) 

a 

l a) 


(- r -\rfr x 7 


x ĩ'] 

X - 

( 

\a + b + c)[\ b +—a 

- 

c +—b 

= — a + 

1-— 

v ’ \ a ) 


\ a ) 

a 

l a) 


b-c ] 


V -2 

— — CL + 

a 


1 x \7 2 7 2 , [ 1 I 2 „2 n 

1 - — b -c = xa+ 11-—la -a =0. 


V aj 

Vậy AC' -LMN. 

Câu 9: Cho tứ diện ABCD có AC = a , BD = 3a . Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AD và 
BC . Biết AC vuông góc với BD . Tính MN . 


ỉVĨÕ 


aVó 


3 aVĨ 


2 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Gọí E, F lần lượt là trung điểm của AB và CD. 

[EN//AC . 

Ta có: ^=>(AC,BD) = (NE, NF) = 90° => NE ±NF (1). 

NE = FM =\aC 

Mà: ị 2 (2). 

NF = ME = ^BD 

{ 2 

Từ (1), (2) => MENF là hình chữ nhật. 

Từ đó ta có: MA = sỊnẽ 2 + AF 2 = . ( 7^7 +í^ì : 

2 J { 2 ) 


D. MN = 


2ciyỈ3 



a 


yỊĨÕ 
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Chọn D 

Câu 10: Trong không gian cho ba điểm A, B, c bất kỳ, chọn đẳng thức đúng? 

A. 2 ÃB.ÃC = AB 2 + AC 2 - BC 2 B. 2 ÃB.ÃC = AB 2 + AC 2 

c. ÃB.ÃC = AB 2 + AC 2 - 2BC 2 D. ÃB.ÃC = AB 2 + AC 2 - 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

BC 2 = AB 2 + AC 2 - 2AB.AC.cos (AB, AC) = AB 2 + AC 2 - 2.ÃB.ÃC 
Câu 11: Cho hình lập phương ABCD.EFGH có cạnh bằng a. Tính AB.EG 


-2 BC 2 
BC 2 


A. a 2 \l 3 . 


B. a 2 


c. 




Hướng dẫn sỉ ải:. 

Chọn B. 

Ta có ÃbIg = ÃB.ÃC , mặt khác Ãc = ĂB + ĂD . 

Suy ra ÃBẼG = ÃB.ÃC = Ãb(Jb + Ãd) = ÃẼ 2 + ÃBÃD = a 2 

Câu 12: Cho tứ diện ABCD có AB = a, BD = 3 a . Gọi M, N lần 
lượt là trung điểm của AD và BC . Biết AC vuông góc với BD . 
Tính MN 


Ả. MN = 


Ị Vó 


MN = 


2a\[ĩ> 


B. MN = 
D. MN = 


ay/ĩõ 

2 

3aV2 


Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Kẻ NP//AC (p e AB) , nối MP. 

NP là đường trung bình A ABC => PN = AC = ^. 

MP là đường trung bình A ABD => PM = -^BD = ^ 


Lại có ( AC,BD) = ( PN , PM ) = NPM = 90° suy ra => A MNP 


Lại có ( AC,BD) = ựN,PM) = NỈ 
vuông tại p. 

Vậy MA = VpA 2 + PM 2 


D. a 2 V2 




Câu 13: Cho tứ diện ABCD trong đó AB = 6, CD = 3 , góc giữa AB và CD là 60° và điểm M trên 
BC sao cho BM = 2MC. Mặt phẳng ( P) qua M song song với AB và CD cắt BD, AD, AC lần 
lượt tại M , N , Q. Diện tích MNPQ bằng: 


A. 2V2 B. 2 c. 2V3 

Hướng dẫn siảỉ: 

Chọn c. 

Thiềt diện MNPQ là hình bình hành. 
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Ta c ó(AB,CD) = ( QM,MP ) = QMP = 60° . 

Suy ra S MPNQ = QN.QN.ún 60°. 

Lại có 

A CMQ# ACBA^^- = ^- = ị^MQ = 2 
AB AB 3 

AAQN # AACD^^% = ^ = ị^QN = 2 
AC CD 3 

Do đó S MPNQ = QM.QN. sin60° = 2.2.sin60° = 2^3 . 

Câu 14: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD , AB = 4, CD = 6 . M là điểm thuộc cạnh BC 
sao cho MC = 2BM . Mặt phang (p) đi qua M song song với AB và CD. Diện tích thiết diện của 
(p) với tứ diện là? 

A. 5 B. 6 c” D. x -ị 

3 3 

Hướng dẫn siải: 

Ta có (AB,CD) = (MN,MQ) = NÃĨQ = 90°. 

Suy ra thiết diện MNPQ là hình chữ nhật. 

Lại có: 

. CM MN 1 ,„ T 4 

CB AB 3 3 

. AN NP 2 

AANP~AACD^^- = ^- = ^^MP = 4 
AC CD 3 

Suy ra S MW p ữ = MN.NP = L. 
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ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG 
A - LÝ THUYẾT TÓM TẮT 


1. Định nghĩa 

d 1 (P) <=> d 1 a, Va <= (P) 

2. Điều kiện để đường thẳng vuông góc với mặt phẳng 




3. Tính chất 

• Mặt phang trung trực của một đoạn thẳng là mặt phang vuông góc với đoạn thẳng tại trung 
điểm của nó. 

Mặt phang trung trực của đoạn thắng là tập hợp các điếm cách đều hai đầu mút của đoạn thắng 
đó. 



4. Định lí ba đường vuông góc 

Cho a X (P );b a (P), a' là hình chiếu của a trên (P). Khi đó b -L a <=> b -L a' 

5. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 

• Nếu d 1 (P) thì ( djp )l) = 90° 

• Nếu d X (P) thì (d,{P )) = (d,d') với d' là hình chiếu của d trên (P). 

Chú ý: 0° < (djp) ') < 90°. 

B-BÀI TẬP 

Câu 1: Cho hai đường thẳng phân biệt a, b và mặt phẳng (p Ị , trong đóa _L ịp i . Mệnh đề nào sau 
đây là sai? 

A. Nếu b _L (p ) thì b//a . B. Nếu b// ( p ) thìò 1 a. 

C. Nếu b//a thì ò ±(p). D. Nếu b ± a thì b/ỉ (p). 

Íỉuứníĩ dẫn siủỉ: 


Chọn D. 


Câu 2: Trong không gian cho đường thẳng A và điểm o. Qua o có mấy đường thẳng vuông góc với 
A cho trước? 


A. 1. 


C. 3. 


B. 2. 


D. Vô số. 


Íỉuứníĩ dẫn siủỉ: 

Chọn I). 

Qua điểm o có thể dựng vô số đường thẳng vuông góc với A, các đường thẳng đó cùng nằm trong 
một mặt phang vuông góc với A. 

Câu 3: Mệnh đề nào sau đây có thể sai? 

A. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song. 

B. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song. 

C. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thứ ba thì song song. 
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D. Một đường thẳng và một mặt phẳng (không chứa đường thẳng đã cho) cùng vuông góc với một 
đường thẳng thì song song nhau. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thứ ba thì song song chỉ đúng khi ba 
đường thẳng đó đồng phang. 

Câu 4: Khẳng định nào sau đây sai? 

A. Neu đường thẳng d -L («) thì d vuông góc với hai đường thẳng trong («). 

B. Neu đường thẳng d vuông góc với hai đường thẳng nằm trong («) thì d -L («) . 

c. Neu đường thẳng d vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau nằm trong (a) thì d vuông góc 
với bất kì đường thẳng nào nằm trong («). 

D. Neu d -L («) và đường thẳng a II (a) thì d _L a . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Đường thẳng d vuông góc với hai đường thẳng nằm trong («) thì d -L (a) chỉ đúng khi hai đường 
thẳng đó cắt nhau. 

Câu 5: Trong không gian tập hợp các điểm M cách đều hai điểm cố định A và B là 

A. Mặt phang trung trực của đoạn thẳng AB . B. Đường trung trực của đoạn thẳng AB . 

c. Mặt phang vuông góc với AB tại A . D. Đường thẳng qua A và vuông góc với AB . 

Hướng dẫn siủi: 

Chọn A. 

Theo định nghĩa mặt phang trung trực. 

Câu 6: Trong không gian cho đường thẳng A và điểmO . Qua 0 có bao nhiêu đường thẳng vuông góc 
với A cho trước? 

A. Vô số. B. 2. c. 3. D. 1. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Câu 7: Qua điểm o cho trước, có bao nhiêu mặt phang vuông góc với đường thẳng A cho trước? 

A. I B. Vô số c. 3 D. 2 

Hướng dẫn siải: 

Theo tiên đề qua điểm o cho trước có duy nhất một mặt phang vuông góc với đường thẳng Á 
Chọn đáp án A. 

Câu 8: Trong không gian cho đường thẳng A không nằm trong mp (p), đường thẳng A được gọi là 
vuông góc với mp (p) nếu: 

A. vuông góc với hai đường thẳng phân biệt nằm trong mp (p). 

B. vuông góc với đường thẳng a mà a song song với mp (p) 
c. vuông góc với đường thẳng a nằm trong mp (p). 

D. vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mp (p). 

Hướng dẫn siải: 

Đường thẳng A được gọi là vuông góc với mặt phang (p) nếu A vuông góc với mọi đường thẳng 
trong mặt phang (p) XĐN đường thẳng vuông góc với mặt phang). Vậy đáp án D đúng. 

Câu 9: Cho a,b, c là các đường thẳng trong không gian. Tìm mệnh đề sai trong các mệnh đề sau. 

A. Nếu a -L b và b -L c thì a! !c. 
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B. Neu a vuông góc với mặt phẳng (a) và /?//(«) thì a Lb. 
c. Neu allb và b Lc thì c -L a. 

D. Neu a Lb ,b Lc và a cắt c thì b vuông góc với mặt phang (a,c). 

lỉuớnịi dẫn giải: 

r[aLb v , 

Nêu < thì a và c có thê trùng nhau nên đáp án A sai. 

[b Lc 

Câu 10: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Có duy nhất một đường thẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho 
trước. 

B. Có duy nhất một mặt phang đi qua một đường thẳng cho trước và vuông góc với một mặt phang 
cho trước. 

c. Có duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho 
trước. 

D. Có duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phang cho 
trước. 

Hướng dẫn siải: 

Qua một điểm cho trước có thể kẻ được vô số mặt phang vuông góc với mặt phang cho trước. 

Vậy chọn đáp án D . 

Câu 11: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau? 

A. Nếu a L (p) và b L a thì b II (p). B. Nếu a II (p) và a\\b thìỉ> II (p). 

C. Nếu a II (p) và b La thì b L (p). D. Nếu a II (p) và b L (p) thì b La. 

Câu 12: Cho hai đường thẳng a,b và mp(p) . Chỉ ra mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 

A. Nếu a//(p) và b La thì b//(p). B. Nếu a//(p) và b -l-(p) thì a Lb. 

C. Nếu a//(p) và b La thì b L (p). D. Nếu a L (p) và b La thì b//(p) . 

Hướng dẫn siải: 

Câu A sai vì b có thể vuông góc với a . 

Câu B đúng bởi a//(p)=>3ữ'cz(p) sao cho alla' , ố-L(P)=>^_Lữ'. Khi đó =>a_LZ?. 

Câu c sai vì b có thể nằm trong (p). 

Câu D sai vì b có thể nằm trong (p). 

Vậy chọn B. 

Câu 13: Chỉ ra mệnh đề sai trong các mệnh đề sau: 

A. Hai đường thẳng chéo nhau và vuông góc với nhau. Khi đó có một và chỉ một mp chứa đường 
thẳng này và vuông góc với đường thẳng kia. 

B. Qua một điểm o cho trước có một mặt phang duy nhất vuông góc với một đường thẳng Á cho 
trước. 

C. Qua một điểm o cho trước có một và chỉ một đường thẳng vuông góc với một đường thẳng cho 
trước. 

D. Qua một điểm o cho trước có một và chỉ một đường thẳng vuông góc với một mặt phang cho 
trước. 

Câu 14: Tập hợp các điểm cách đều các đỉnh của một tam giác là đường thẳng vuông góc với mặt 
phang chứa tam giác đó và đi qua: 

A. Tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác đó. B. Trọng tâm tam giác đó. 

c. Tâm đường tròn nội tiếp tam giác đó. D. Trực tâm tam giác đó. 

Câu 15: mệnh đề đúng trong các mặt phang sau: 
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A. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song. 

B. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song, 
c. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một mặt phang thì song song. 

D. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song. 

Hướng dẫn siảir . 

Đáp án A sai vì hai đường thẳng đó có thể chéo nhau. 

Đáp án B sai vì hai mặt phang đó có thể cắt nhau. 

Đáp án c sai vì hai đường thẳng đó có thể trùng nhau. 

Chọn đáp án D. 

Câu 16: Chỉ ra mệnh đề sai trong các mệnh đề sau: 

A. Cho hai đường thẳng vuông góc với nhau, mặt phang nào vuông góc với đường thẳng này thì 
cũng vuông góc với đường thẳng kia. 

B. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mp thì song song với nhau. 

C. Cho hai mp song song, đường thẳng nào vuông góc với mặt mp này thì cũng vuông góc với mp 
kia. 

D. Cho hai đường thẳng song song, mặt phang nào vuông góc với đường thẳng này thì cũng vuông 
góc với đường thẳng kia. 

Hướng dẫn siải: 

Vì qua một đường thẳng dựng được vô số mặt phang 
Câu 17: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Neu đường thẳng a song song với mặt phang (p) và đường thẳng b vuông góc với a thì b 

vuông góc với mặt phang (p). 

B. Neu đường thẳng a song song với đường thẳng b và b song song với mặt phang (p) thì a 
song song hoặc nằm trên mặt phang (p). 

c. Neu đường thẳng a song song với mặt phang (p) và đường thẳng b vuông góc với mặt phang 
(p) thì a vuông góc với b. 

D. Một đường thẳng vuông góc với hai đường thẳng cắt nhau trong một mặt phang thì nó vuông 
góc với mặt phang đó. 

Hướng dẫn siải: 

Giả sử xét hình lập phương ABCD.A'B'C'D' như hình vẽ có D ' 




Chọn đáp án A. 


c 


A 


B 


Câu 18: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và tam giác ABC vuông tại B . Vẽ SH _L (ABC), 
H e (ABC ). Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. H trùng với trọng tâm tam giác ABC. 

C. H trùng với trung điểm của AC . 


B. H trùng với trực tâm tam giác ABC. 
D. H trùng với trung điểm của BC. 


Hướng dẫn siải: 

Chọn C. 



s 
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Do SA = SB = sc nên HA = HB = HC . Suy ra H là tâm đường tròn ngoại tiếp A ABC. 
Mà A ABC vuông tại B nên H là trung điểm của AC . 


Câu 19: Cho hình chóp S.ABC thỏa mãn SA = SB = sc . Tam giác ABC vuông tại A. Gọi H là 
hình chiếu vuông góc của s lên mp(ABC ). Chọn khẳng định sai trong các khẳng định sau? 


A. (SBH)n(SCH) = SH . 
c. ABASH. 

Iỉitónư dẫn siải: . 

(SBH)n(SCH) = (SBC) 

Chọn A. 


B. (SAH)n(SBH) = SH . 
D. (SAH)n(SCH) = SH. 



Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có các cạnh bên bằng nhau SA = SB = sc = SD . Gọi H là hình 
chiếu của s lên mặt đáy ABCD. Khẳng định nào sau đây sai? 

A. HA = HB = HC = HD. 

B. Tứ giác ABCD là hình bình hành. 

C. Tứ giác ABCD nội tiếp được trong đường tròn. 

D. Các cạnh SA, SB , sc, SD hợp với đáy ABCD những góc bằng nhau. 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn B. 

Vì hình chóp S.ABCD có các cạnh bên bằng nhau 

SA = SB = sc = SD và H là hình chiếu của s lên mặt đáy ABCD 

Nên H tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác ABCD 

Suy ra HA = HB = HC = HD. Nên đáp án B sai. 

Câu 21: Cho hình chóp S.ABC có SA _L (ABC) và tam giác ABC không vuông, gọi H, K lần lượt là 
trực tâm các tam giác ABC và SBC. Các đường thẳng AH, SK, BC thỏa mãn: 

A. Đồng quy. B. Đôi một song song. 

C. Đôi một chéo nhau. D. Đáp án 

khác. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi AA' là đường cao của tam giác ABC => AA ' _L BC mà 
BC ISA nên BC 1 SA' 


s 
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Câu 22: Cho hình chóp S.ABC có các mặt bên tạo với đáy một góc bằng nhau. Hình chiếu H của s 
trên (Ẩ£C).là: 

A. Tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. B. Tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

c. Trọng tâm tam giác ABC. D. Giao điểm hai đường thẳng AC và BD. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi M ,N,P lần lượt là hình chiếu của s lên các cạnh AB,AC,BC. 

Theo định lý ba đường vuông góc ta có M,N,P lần lượt là hình chiếu của H lên các cạnh 
AB,AC,BC. 

=> SMH = SNH = SPH => ASMH = ASNH = A SPH . 

=> HM = HN = NP => H là tâm dường tròn nội tiếp của A ABC. 

Câu 23: Cho hình chóp đều, chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau: 

A. Chân đường cao của hình chóp đều trùng vói tâm của đa giác đáy đó. 

B. Tất cả những cạnh của hình chóp đều bằng nhau. 

C. Đáy của hình chóp đều là miền đa giác đều. 

D. Các mặt bên của hình chóp đều là những tam giác cân. 

Hướng dẫn siủi: 

Hình chóp đều có thể có cạnh bên và cạnh đáy KHÔNG bằng nhau nên đáp án B sai. 

Câu 24: Tính chất nào sau đây không phải là tính chất của hình lăng trụ đứng? 

A. Các mặt bên của hình lăng trụ đứng là những hình bình hành. 

B. Các mặt bên của hình lăng trụ đứng là những hình chữ nhật. 

C. Các cạnh bên của hình lăng trụ đứng bằng nhau và song song với nhau. 

D. Hai đáy của hình lăng trụ đứng có các cạnh đôi một song song và bằng nhau. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 
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DẠNG 1: CHỨNG MINH ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG 
VẢ ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC ĐƯỜNG THẲNG 


Phương pháp: 

* Chứng minh đường thẳng vuông góc với mặt phẳng 

Muốn chứng minh đương thẳng d -L{a) ta có thể dùng môt trong hai cách sau. 

Cách 1. Chứng minh d vuông góc với hai đường thẳng a,b cắt nhau trong (a). 
d -La 
d -Lb 

< / \ , , ,=>ữ-L(a 

a cz {a),b c= (a) 

ar\b = 1 

Cách 2. Chứng minh d vuông góc với đường thẳng a mà a vuông góc với (a) . 


ịd \\a 
Ị(a) _L a 


=> d _L (a) 


Cách 3. Chứng minh d vuông góc với (Q) và (Q) // (P). 

* Chứng minh hai đường thẳng vuông góc 

Đe chứng minh d -L a, ta có thể chứng minh bởi một trong các cách sau: 

• Chứng minh d vuông góc với (P) và (P) chứa a. 

• Sử dụng định lí ba đường vuông góc. 

• Sử dụng các cách chứng minh đã biết ở phần trước. 


Câu : Cho hình chóp S.ABCD có SA 1 ( ABCD ) và A ABC vuông ở 

A SAB . Khẳng định nào sau đây sai? 

Ả.SAỊBC. B. AH _L BC. C.AH1AC 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

Do SA -L {ABC) nên câu A đúng. 

Do BC -L (SA5) nên câu B và D đúng. 

Vậy câu c sai. 


Câu 1: Cho tứ diện SABC có ABC là tam giác vuông tại B và SA _L {ABC) 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng nhất. Chứng minh BC -L {SAB). 

A. BC 1 (SAB) B. BC 1 (SAC) 

c. ỊẤCVBc) = 45° D. ỊẤCVBcỊ = 80° 

b) Gọi AH là đường cao của tam giác SAB , thì khẳng định nào sau đây đúng nhất. Chứng minh 
AH j_ sc. 

A. AH 1 AD B. AH 1 SC 

c. AH 1 (SAC) D. AH 1 AC 

Hướng dẫn siải:. 


B, AH là đường cao của 
D. AH _L sc . 
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a) Ta có SA _L (ABC) nên SA _L BC . 

Do đó B< i 1 SA „ 1 => BC ± (SAB) Chọn A 
BC 1 ABj v ’ 

b) Ta có BC 1 (SAB) => BC1AH 

AH-LBC) 

Vậy }=> AH _L sc .Chọn B 

AH 1SB 


D 



Câu 2: Cho tứ diện ABCD có AB = AC và DB = DC. 
A. AB 1 (ABC). B. AC1BD. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Gọi E là trung điểm của BC. Khi đó 

ÍAB1BC _ , , , . 

ị _ „ . _ V => BC J_ ( ADE) => BC-LAD . 

[DE _L BC v } 


Khẳng định nào sau đây đúng? 

C. CD 1 (ABD). D. BC-LAD. 


ta 



Câu 3: Cho hình chóp S.ABC có SA _L (ABC) và AB _L BC. số các mặt của tứ diện S.ABC là tam 
giác vuông là: 

A. 1. _ B. 3. c. 2. D. 4. 

Hướng dẫn siảỉ: 

Có AB _L BC => AABC là tam giác vuông tại B. 

ÍSA1AB , 

ASAB,ASAC là các tam giác vuông tại A. 


Ta có SA 1 (ABC) =ì 
ịABABC 

Mặt khác 


SA1AC 

• BC ± SB => ASBC là tam giác vuông tại B. 

(SA ABC 

Vậy bốn mặt của tứ diện đều là tam giác vuông. Nên đáp án D đúng. 


Câu 4: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm o. Biết SA = sc và SB = SD. Khẳng 
định nào sau đây sai? 

A. SO A ( ABCD ). B.CDA ( SBD ). c. AB 1 (SAC). D. CD 1AC . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Tam giác SAC cân tại s có so là trung tuyến => so cũng là đường cao => so _L AC. 

Tam giác SBD cân tại s có so là trung tuyến => so cũng là đường cao => so _L BD. 

Từ đó suy ra so _L ( ABCD ). 

Do ABCD là hình thoi nên CD không vuông góc với BD . Do đó CD không vuông góc với (SBD). 
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s 



D 


B 


c 


Câu 5: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, SA _L (ABCD).Gọ\ AE;AF lần lượt 
là các đường cao của tam giác SAB và tam giác SAD. Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định 
sau ? 


A. sc 1 ( AFB ). B. sc 1 ( AEC ). c. sc 1 ( AED ). D. sc 1 ( AEF ). 

lỉirửnư dẫn giải: 



Tương tự : AF _L sc ( 2 ) 

Từ (l);(2)=> sc -L(AEF).vậy đáp ánD đúng. 

Câu 6: Cho hình chóp S.ABC có cạnh SA ± (A5C) và đáy ABC là tam giác cân ở c. Gọi H và K 
lần lượt là trung điểm của AB và SB. Khẳng định nào sau đây sai? 


s 



Ai 


c 


A. CH ISA. 


C. CH 1AK. 


B. CH -LSB. 


D. AK-LSB. 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Do A ABC cân tại c nên CH L AB. Suy ra CH ± (SA5) . Vậy các câu A, B, c đúng nên D sai. 

Câu 7: Cho tứ diện ABCD. Vẽ AH _L ( BCD ). Biết H là trực tâm tam giác BCD. Khẳng định nào 
sau đây đúng? 

A. CD-LBD. B. AC = BD. C.AB = CD. D.AB1CD. 

Hướng dẫn gunr . 
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CD1AH 

ị „„ => CD1 ( ABH ) ^CD-LAB -> Chọn đáp án D. 

[CDABH 

Câu 8: Cho hình chóp S.ABC có cạnh SA _L (ABC) và đáy ABC là tam giác cân ở c. Gọi H và K 
lần lượt là trung điểm của AB và SB . Khẳng định nào sau đây có thể sai ? 

Ả.CHAAK. B. CH _L SB. c. CH ISA. D. AK _L SB . 

Hướng, dẫn siải: : 

{CH _L AB 

Ta có =í> CH _L (&4B). 

[cơ 1 SA 


Từ đó suy ra CH 1 AX, CH 1 SB, CH 1 SA nên A, B, c đúng. 

Đáp án D sai trong trường hợp SA và AB không bằng nhau —» Chọn đáp án D. 

Câu 9: Cho tứ diện SABC thoả mãn SA = SB = sc. Gọi H là hình chiếu của s lên mp [ABC). Đối 
với A ABC ta có điểm H là: 

A. Trực tâm. B. Tâm đường tròn nội tiếp. 

C. Trọng tâm. D. Tâm đường tròn ngoại tiếp. 

Hướng dẫn siải: 


SH _L AH 
SH J_ (ABC) SH _L BH 
SH _L CH 

Xét ba tam giác vuông A SHA, A SHB, A SHC có 


\SA = SB = SC A _ 

r . ^ ASHA = ASHB = ASHC 

[sơ chung 


=r- ƠA = HB = HC mà H e {ABC) => H 

chính là tâm đường tròn ngoại tiếp A ABC. 
Chọn đáp án D. 



Câu 10: Cho tứ diện OABC có OA, OB, oc đôi một vuông góc với nhau. Gọi H là hình chiếu của o 
trên mp(ABC). Mệnh đề nào sai trong các mệnh đề sau: 

A. H là trực tâm A ABC. 

B. H là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

r 11,11 

c. — 9 + + , . 

OH 2 OA 2 OB 2 oc 2 
D. CH là đường cao của A ABC. 

Hướng dẫn siải: : 

Ta có OA 1 (OBC) => OA _L BC và OH ABC => BC 1 ( OAH ) => BC 1 AH . 

Tưcmg tự, ta có AB _L CH , suy ra đáp án A, D đúng. 

Ta có —- = — í-r- + -Ậ-T- = -Ậ— + -Ạ-t- + Ạ-r , với I = AH n BC, suy ra đáp án c đúng. 

OH 2 OA 2 OI 2 OA 2 OB 2 oc 2 

—> Chọn đáp án B. 

Câu 11: Cho tứ diện ABCD có AB _L CD và AC -L BD . Gọi H là hình chiếu vuông góc của A lên 
mp(BCD). Các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. H là trực tâm tam giác BCD. B. CD _L (ABH). 

C. AD _L BC. D. Các khẳng định trên đều sai. 

Hướng dẫn siải: : 
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CD1AB 

Tã có ị Si s. => CD ± (ABH) => CD J_ 5// . Tương tự 5D 1 CH 

[CD-LAH 

Suy ra H là trực tâm A BCD . Suy ra đáp án A, B đúng. 

[BCTAH „ * 

Ta có \ _ _ _ _ => BC _L AZ), suy ra c đúng. 

\bc ADH 


—> Chọn đáp án D. 

Câu 12: Cho tứ diện ABCD có AB = AC và 


A. A5 ± ( ABC). B. BC 1 AD. 

lỉướnc dẫn giải: 

Gọi M là trung điểm của BC. 


AB = AC 


DB = DC^ 


BC TAM 
BC _L DM 


=> BC ±(ADM) 


Chọn đáp án B. 


DB = DC. Khẳng định nào sau đây đúng? 

C. CD I ( ABD). D. AC-L BD. 



Câu 13: Cho hình chóp SABC có SA ± ( ABC). Gọi H, K lần lượt là trực tâm các tam giác SBC và 
ABC. Mệnh đề nào sai trong các mệnh đề sau? 

A. BC 1 (SAH ). B. HK 1 (SBC). C. BC 1 (SAB). D. SH, AK và BC 

đồng quy. 
lỉu ớnc dẫn siải: 

Ta có BC J_ SA, BC 1 SH => BC 1 ( SAH ) 

Ta có CK 1AB,CK TSA^CKl ( SAB)hayCK J_ 55 
Mặt khác có CH _L 55 nên sụy ra 55 _L ( CHK ) hay 55 _L HK, 
tương tự5C 1 HK nên HK 1 (SBC) 

Gọi M là giao điểm của SH và BC. Do 
BC -L (SAH) => BC -L AM hay đường thẳng 
AM trùng với đường thẳng AK . Hay SH, AK và BC đồng quy. 

Do đó BC 1 (5A5). sai 
Chọn đáp án C. 

Câu 14: Cho hai hình chữ nhật ABCD và ABEF nằm trong hai mặt phang khác nhau sao cho hai 
đường thẳng AC và BF vuông góc với nhau. Gọi CH và FK lần lượt là đường cao của hai tam giác 
BCE và ADF . Chứng mi nh rằng : 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng về 2 tam giác A ACH và ABFK ? 

A. A ACH và A BFK là các tam giác vuông B. A ACH và ABFK là các tam giác tù 

C. A ACH và A BFK là các tam giác nhọn D. A ACH và A BFK là các tam giác cân 

b) Khẳng định nào sau đây là sai? 

A. BF J_ AH B. Ị BFMi j = 45° C. AC 1 BK D. AC 1 ( BKF ) 
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Hướng dẫn eiải:. 

AB-LBC 1 

a) Ta có .7 'i\=>ABL{BCÈ) 

AB-LBE J v ’ 

{CH-LAB _ , . , 

Vậy ị 7„ 77 => CH ±(ABEF) 

{CHE BE v ’ 

=> CH _L AH ,hay A ACH vuông tại H . 

FK _L AD) _ . . , 

Tương tự 7 7 "1 ^ => _L (ABCD) 
FK _L A.B 1 

=> A BFK vuông tại K . 


A 



b) Ta có CH 1 (ABEF) => c// _L , mặt khác 
AC 1 => J_ (ACH)^BF _L AH . 

AC-LẪTFl 

Tương tự 7 “ ^=>ACl(fi^F)=>AC±fiẢ'. 

■ AC±£Fj V ' 

Câu 15: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm o . Biết SA = SC,SB = SD. 

a) Khẳng định nào sau đây là sai?. 

A. SO i ( ABCD ) B. SO 1AC 

c. SO 1 BD D. Cả A, B, c đều sai 

b) Khẳng định nào sau đây là sai?. 

A. AC 1 ( SBD ) B. AC J_ so c. AC J_ SB D. Cả A, B, c đều 


sai 

Hướng dẫn sỉải:. 

a) Ta có o là trung điểm của AC và 
SA = sc => SO LAC . 

Tương tự SO _L BD . 

SOIAC) 

Vậy „7 77 ? => SO -L(ABCD) .Chọn D 

SOEBD] v ’ 

b) Ta có AC-LBD ( do ABCD là hình thoi). 
Lại có AC _L so ( do so 1 ( ABCD ) ) 

Suy ra AC 1 (SBD) => AC J_ SD .Chọn D 


s 



Câu 16: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm 
sau, khẳng định nào sai? 

A. SA 1 BD B. sc 1 #D C. so 1 £D 

Hướng dẫn giải: 

Ta có SA 1 ( ABCD ) =>SA-L BĐ 

Do tứ giác ABCD là hình thoi nên BD _L AC, mà SA _L BD nên 
BD 1 (SAC) hay BD 1 sc, fíD 1 so 
AD không vuông góc sc 
Chọn đáp án D. 


o, SA _L ( ABCD ). Các khẳng định 
D. AD1SC 
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Câu 17: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông và SA 1 ( ABCD ). Gọi I, J , K lần 
lượt là trung điểm của AB , BC và SB. Khẳng định nào sau đây sai? 

A. (. IJK)//(SAC ). B. BD _L ( IJK) . 

c. Góc giữa sc và BD có số đo 60°. D. BD !_ (sác) . 

llít ứníĩ dẫn siải: 

Chọn c. 

Do IJ//AC và IK//SA nên (lJK)//(SAC). Vậy A 
đúng. 

Do BD _L AC và BD _L SA nên BD _L (SAC) nên D đúng. 

Do BDl(SAC) và ( IJK)//(SAC ) nên BD-L(lJK) nên 

B đúng. 

Vậy c sai. 


s 



Câu 18: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông, Gọi H là trung điểm của AB và 
SH _L ( ABCD) . Gọi K là trung điểm của cạnh AD . 
a) Khẳng định nào sau đây là sai? 

Ả.AC1SH B. AC -L KH C. AC l(SHK) D. CảA, B, c đều 

sai 


b) Khẳng định nào sau đây là sai?. 

A. CK 1 SD 

c. DKC + ÃDH = 90° 

Hướng, dẫn giải:. 

a) Ta có SH 1 ( ABCD ) ^SH ±AC 

ịHKịịBD 

lại có ị . __=> AC _L HK 

{AC1BD 

^ACl(SHK). 

b) Dễ thấy A AHD = A DKC => ÃẼb = DKC 
mà ÃHD + ẤDH = 90° 

^DKC + ĨDH = 90° hay DH _L CK, mặt khác ta có 
SH 1 CK => CK 1 (SDH ) => CK _L SD . 

Câu 19: Cho tứ diện OABC có ba cạnh OA, OB, oc đôi một 
vuông góC. Gọi H là hình chiếu của o lên (ABC). Khẳng 


B. DH _L CK 
D. Cả A, B, c đều sai 



- — -^7 K 


định nào sau đây sai? 

A. OA _L BC. 

c. H là trực tâm A ABC. 
Hướng dẫn giải: 


B. . — . + + . 

OH 2 OA 2 OB 2 oc 2 

D. 3 OH 2 =AB 2 +AC 2 +BC 2 . 
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I OA ±0B 
OA _L oc 


OA J_ (OBC) =4> OALBC=> đáp án A 


đúng. 

Tương tự chứng minh được oc _L AB. 

ị OI _L BC 
Hạ . . 

[OH JL AI 

Ta có: 

ÍƠ/T5C 

ỊbC _L oa 

1 1 


+ 


BC ± {oai) ^BC ±OH 
1 111 


+ 


o// J_ (ABC). 

2 > Đáp án B đúng. 



OH 2 OA 2 OI 2 

\AB-LOC 

Ta có: \ _ _= 

[ AB _L OH 

Từ (l) và ( 2 ) =4» H là trực tâm A ABC =4- Đáp án c đúng 


ƠA 2 ớfi 2 OC z 
AB _L (OCH)=> AB ± HC( 1 ). Tương tự 5C 1 OH ( 2 ). 


Chọn đáp án D. 

Câu 20: Cho hình chóp S.ABC có SA _L (ABC). Gọi H , Ấ' lần lượt là trực tâm các tam giác ABC và 

SBC . Khẳng định nào sau đây là đúng 
a) AH,SK và BC đồng qui. 

A. AH và BC chéo nhau B. AH và SK chéo nhau 

c. AH,SK và BC đồng qui. D. AH,SK và BC không đồng qui. 


b) Khẳng định nào sau đây là sai?. 

A. SB 1 (CHK) B. SB 1 HK c. CH 1 (SAB) D. Cả A, B, c đều 

sai 


c) HK _L ( SBC ) .Khẳng định nào sau đây là sai? 

A. HK 1 (SBC) B. BC 1 (SAI ) c. BC J_ HK 

sai 

Hướng dẫn siải:. 

a) Gọi I = AH n BC , để chứng minh AH, SK và BC đồng qui. 

Ta cần chứng minh SI là đường cao của tam giác SBC , nhưng điều 
này đúng do BC _L SA và BC _L AI. 

b) Ta có SB J_ CK 

ÍCH1AB _ , . . 

thêm nữa ta có <r „ * ^CH 1 ( SAB) => CH _L SB 

[CH 1 SA v ’ 

Vậy 1 (C//^). 

b) Theo các chứng minh trên ta có 

SB 1 (CHK) ^SBIHK và BC 1 (SAI) ^BC-LHK do đó 
HK 1 (SBC). 


D. Cả A, B, c đều 


s 



Câu 21: Cho hình tứ diện ABCD có AB , 5C, CD đôi một vuông góc nhau. Hãy chỉ ra điểm o cách 
đều bốn điểm A, B , c, D. 

A. o là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 
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B. o là trọng tâm tam giác ACD . 
c. o là trung điểm cạnh BD. 

D. o là trung điểm cạnh AD . 

Hướng, dẫn giải: 

Chọn D. 

Gọi o là trung điểm của AD . 

, ịABACD 

Từ giả thiết ta có ị ~ ~^CD-L (ABC) => CD 1AC . 
1 BC _L CD 

Vậy A ACD vuông tại c. 

Do đó OA = OC = OA (1) 
ị AB _L CD 

Mặt khác ị . _ _V ^ AB l(BCD) ^>ABLBD^> A ABD 

[AB-LBC v ' 

vuông tại B. 

Do đo OA = OB = OD (2) 

Từ (1) và (2) ta có OA = OB = OC = OD. 


D 



Câu 22: Cho tứ diện ABCD có AB = AC và DB = DC. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. ABl(ABC). B. AC-LBD. C.CD-L(ABD). D .BCAAD. 

Hướng dẫn giải: |- 


Chọn D. 

Gọi E là trung điểm của BC. 

ịAEABC _ ~ . 

ị _ „ . _ V => BC 1 (ADE) => BC-LAD . 
DE ABC v ’ 


Khi đó ta 



Câu 23: Cho tứ diện ABCD. Vẽ AH _L (BCD). Biết H là trực tâm tam giác BCD. Khẳng định nào 
sau đây không sai? 

Ả.AB = CD. B. AC = BD. C.AB1CD. D. CD _L BD. 


Hướng dẫn siủi: 

Chọn c. 

Do AH A ( BCD ) => AH ± CD. 

Mặt khác, H là trực tâm A ABC nên BH _L CD. 
Suy ra CD 1 (ABH) nên CDAAB. 


A 
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Câu 24: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , mặt bên SAB là tam giác đều 
và sc = a\Ỉ2. Gọi H, K lần lượt là trung điểm của các cạnh AB và AD. 

a) Khẳng định nào sau đây là sai?. 

A. SH JL ( ABCD ) B. SH _L HC c. A, B đều đúng D. A, B là sai 

b) Khẳng định nào sau đây là sai? 

A. CK ì HD B. CKLSD 

c. AC 1 SK D. Cả A, B, c đều sai 

Hướng, dẫn giải:. 

a) Vì H là trung điểm của AB và tam giác SAB đều nên 
SH J_ AB 

Lại có SH =^ệ,sc = aj 2, HC = \l DH 2 + DC 2 = c ^ệ- 
2 2 

Do đó HC 2 + HS 2 =^- + ^ậ = 2a =sc 2 
4 4 

=> A HSC vuông tại H => SH 1 HC 
ịSHlHC 

Vậy r'7 7 => SH _L ( ABCD ). 

1 SH _L AB 

b) Ta có AC IHKvầ AC ASH ^AC ±(SHK) 

=> AC1SK. 

Tương tự CK _L HD ( như bài 32) và CK 1 SH ^ CK 1 (SDH)=> CKLSD. 

Câu 25: Cho hình lập phương ABCD.A 'B'C'D'. Đường thẳng AC ' vuông góc với mặt phang nào sau 
đây? 

A. (A'BD). b. (A'DC). C.(A'CD'). d .(A'B'CD). 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: 


s 



Ị A'D _L AD' ( t/cHV ) 

ịA'D±C'D' (C'D' A(A'D'DA)) 

^A'DA(AC'D')^A'DAAC' (l) 
ịA'B±AB' ( t/cHV ) 

ịA'B±B'C' (B'C' ±(A'D'DA)) 

^A'BA(AB'C')^A'BAAC' ( 2 ) 
Từ (l),(2) => AC' _L (ẩ'5D) 

Vậy chọn đáp án A. 



Câu 26: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi, o là giao điểm của 2 đường chéo và 
SA = SC. Các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

A. SA 1 ( ABCD ). B. BD 1 (sác) . c. AC 1 ( SBD). D. AB !_ (SAC). 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: SA = sc => SAC là tam giác cân 

Mặt khác: o là trung điểm của AC (tính chất hình thoi) 

Khi đó ta có: AC _L so 
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Câu 27: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông, SA 1 ( ABCD ). Mặt phẳng qua A và 
vuông góc với sc cắt SB,SC,SD theo thứ tự tại H,M,K . Chọn khẳng định sai trong các khẳng định 
sau? 

Ả.AK1HK. B. HK _L AM . C.BD1HK. D. AH _L SB. 


lỉirứiìíỉ dẫn siải: I 

Ta có: 

ÍBD-LAC (í/cHV) _ I 

77 ^ BD-L(SAC)^> BD-LAM 

[5D15A (gí) v ’ 

Gọi 0 = ACnBD,I = SOnHK 

(p) là mặt phang A và vuông góc với sc 

Qua I kẻ ÀII BD => À _L AM => À cz (p) 

Khi đó: K = AnSD,H = AnSB 

Ta có: AK _L (50C), mà HK n ( SDC ) = K => AK không vuông góc 
Vậy chọn đáp án A. 

Câu 28: Cho hình chóp S.ABCD trong đó ABCD là hình chữ nhật, 

giác sau tam giác nào không phải là tam giác vuông. 

A. A SBC. B. A SCD. C. A SAB . 



SA 1 ( ABCD ). Trong các tam 
D. A SBD. 


Hướng dẫn siải: 

Ta có : 

AB _L AD (tc HV) 

'7 A 7 , , ;_=> ABl(SAD)^ ABASD 

AB _L SA (SAT(A5CD)) v ; 

Giả sử SB-LSD^SDl (SAB ) (vô lý) 

Hay A SBD không thể là tam giác vuông 
Vậy chọn đáp án D . 


s 



Câu 29: Cho hình chóp S.ABC có BSC = 120°,CV4 = 60°, ÃSB = 90° ,SA = SB = sc. Gọi I là hình 
chiếu vuông góc của s lên mp(ABC). Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau 

A. I là trung điểm AB . B. I là trọng tâm tam giác ABC. 

C. I là trung điểm AC . D. I là trung điểm BC. 

Hướng dẫn siải: 
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Gọi SA = SB = sc = a 
Ta có : A SAC đều => AC = SA = a 

aSAB vuông cân tại s => AB = ayỊ 2 

BC = yfsB 2 + ~SỠ - ĩsBsãcõsBSC = aj 3 

=> AC 2 + AB 2 —BC 2 =>A ABC vuông tại A 
Gọi I là trung điểm của AC thì I là tâm đường tròn 
ngoại tiếp tam giác ABC. Gọi d là trục của tam giác ABC thi d đi 
qua I và d _L (ABC) 

Mặt khác : SA = SB = sc nên s ed . Vậy SI _L(A5C) nên I là 

hình chiếu vuông góc của s lên mặt phang (A5C) 

Vì H và K lần lượt là trực tâm của tam giác ABC và SBC nên H và K lần lượt thuộc AA' và SA' 
Vậy AH, SK, BC đồng quy tại A' 

Câu 30: Cho tứ diện OABC có OA,OB,OC đôi một vuông góc với nhau. Gọi H là hình chiếu của o 
trên mặt phang (A5C). Xét các mệnh đề sau : 

I. Vì oc 1 OA, oc 1 OB nên oc 1 ( OAB ) . 

II. Do AB c= (OAB) nên AB 1 oc. (l) 

III. Có OH 1 ( ABC ) và AB c= (ABC) nên AB 1 OH. ( 2 ) 

IV. Từ (1) và ( 2 ) AB l(OCH). 

A. I, II, III, IV . B. I, II, III. c. II, III, IV. D. I, IV . 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: 
oc 1 OA 

oc -L OB . 

< . . . „ . => oc _L OAB) . Vậy I đúng. 

OA n OB = o v ’ 

OA,OB d (OAB) 
oc _L ( OAB) 

) _ _' => AB _L oc .Vậy II đúng. 

AB <z (OAB) 

OH ±( ABC) 

/ _/ => AB _L OH . Vậy III đúng. 

AB d (ABC) 

AB-LOC 

< AB-LOH => AB -L (OCH) . Vậy IV đúng. 

0Cn0H=0 

OC,OH d (OCH ) 

Vậy chọn đáp án A. 

Câu31: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. Có đáy là hình thoi BAD = 60° và A'A = A'B = A'D. Gọi 
o = ACDBD. Hình chiếu của A’ trên (ABCD) là : 

A. trung điểm của AO. B. trọng tâm A ABD. 
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c. giao của hai đoạn AC và BD. 


D. trọng tâm A BCD. 


Hướng, dẫn siải: 

Vì A'A = A'B = A'D =^hình chiếu của A' trên (ABCD) trùng với 
H là tâm đường tròn ngoại tiếp A ABD (l). 

Mà tứ giác ABCD là hình thoi và BAD = 60° nên A BAD là tam 
giác đều ( 2 ). 

Từ ( 1 ) & ( 2 )=> H là trọng tâm A ABD. 

Chọn đáp án B. 


A' B' 
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DẠNG 2: TÍNH GÓC GIỮA ĐƯỜNG THẲNG VÀ MẶT PHẲNG 

_ • _ • _ 


Phương pháp: 

Để xác định góc giữa đường thẳng a và mặt phẳng (a ì ta thực hiện theo các bước sau: 



7 


/ 


- Tìm giao điểm 0 = fln[aj 

- Dựng hình chiếu A' của một điểm Aea xuống (a) 

- Góc AOA' = (p chính là góc giữa đường thẳng a và (a). 

Lưu ý: 

- Để dựng hình chiếu A' của điểm A trên (a) ta chọn một đường thẳng b - L (oc) khi đó AA 'II b . 

- Đe tính góc ọ ta sử dung hệ thức lượng trong tam giác vuông A OAA '. Ngoài ra nếu không xác 
định góc ọ thì ta có thể tính góc giữa đường thẳng a và mặt phẳng (a) theo công thức 



sincp = - trong đó là VTCP của a còn n là vec tơ có giá vuông góc với (a). 

un 


Câu 1: Cho tứ diện ABCD có cạnh AB , BC, BD bằng nhau và vuông góc với nhau từng đôi một. 
Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. Góc giữa AC và ( BCD ) là góc ACB . 
c. Góc giữa AC và ( ABD ) là góc CAB. 


B. Góc giữa AD và ( ABC ) là góc ADB . 
D. Góc giữa CD và (ABD) là góc CBD. 


lỉuớnịi dẫn giải: 

Chọn A. 


A 


, AB1BC 

Từ giả thiết ta có < => Ai? _L (5CD) 


[AB 1 CD 
Do đó (AC,(BCD)) = ẤCB. 


B 



c 


D 
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Câu 2: Cho tam giác ABC vuông cân tại A và BC = a . Trên đường thẳng qua A vuông góc với 
[ABC) lấy điểm s sao cho SA = ~~ . Tính số đo góc giữa đường thẳng SA và [ABC). 


A. 30° : 

Hướng dẫn giải: 


B. 45°. 


c. 60°. 


D. 90°. 


Chọn D. 

SA 1 [ABC) => [SA,[ABC)) = 90°. 


s 



Câu 3: Cho tứ diện ABCD có cạnh AB, BC, BD vuông góc với nhau từng đôi một. Khăng định nào 
sau đây đúng ? 

A. Góc giữa CD và [ABD) là góc CBD. B. Góc giữa AC và [BCD) là góc ACB. 

C. Góc giữa AD và [ABC) là góc ADB. D. Góc giữa AC và [ABD) là góc CBA. 

Hướng dẫn giải: 

Do AB, BC, BD vuông góc với nhau từng đôi một nên AB _L [BCD), suy ra BC là hình chiếu của 
AC lên [BCD). 

Chọn B. 

Câu 4: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cạnh huyền BC = a . Hình chiếu vuông 
góc của s lên [ABC) trùng với trung điểm BC . Biết SB = a. Tính số đo của góc giữa SA và [ABC). 


A. 30° : B. 45°. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn C. 

Gọi H là trung điểm của BC suy ra 

AH = BH = CH = ịfiC = ị. 

2 2 

Ta có: SH 1 [ABC) => SH = yíSB^BH 1 = . 

(5A,(ABC)) = 5ÃH = « 

=> tan a = = \ỊĨ) => a = 60°. 

AH 


C. 60°. D. 75°. 

s 



Câu 5: Cho hình chóp S.ABCD , đáy ABCD là hình vuông cạnh bằng a và SA ± [ABCD). Biết 

SA = ~~~ ■ Tính góc giữa sc và [ABCD) . 

A. 30° : B. 45°. C. 60°. D. 75°. 

Hướng dẫn siải: 
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Chọn A. 

Ta có: SA A ( ABCD ) => SAAAC 
=> (SC; ( ABCD)) = SCẢ = a 

ABCD là hình vuông cạnh a => AC = ayỊĨ, SA = ~~~ 

SA V 3 ono 

=> tan a = ——- = —— => a = 30 . 

AC 3 


5 



Câu 6: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a . Hình chiếu vuông góc của s lên 
[ABC) trùng với trung điểm H của cạnh BC. Biết tam giác SBC là tam giác đều. Tính số đo của 

góc giữa SA và [ABC). 

A. 60° B. 75° c. 45° D. 30° 


lỉuớnịi dẫn giải: 

Do H là hình chiếu của s lên mặt phẳng [ABC) nên 
SH ±[ABC) 

Vậy AH là hình chiếu của SH lên mp [ABC) 

=> (SA;(AflC)) = [SA,AH) = ÍÃẼ 
Ta có: SH JL [ABC) => ST/ _L AH 

Mà: A ABC =A SBC => SH = AH . Vậy tam giác SAH vuông cân 
tại H => SÂH = 45° 


s 



A 


Câu 7: Cho hình thoi ABCD có tâm o , AC = 2a; BD = 2AC. Lấy điểm s không thuộc [ABCD) sao 

cho SO _L [ABCD). Biết tan SBO = ^. Tính số đo của góc giữa sc và [ABCD) . 

A. 30° : B. 45°. c. 60°. D. 75°. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 


Ta có: AC = 2 a,BD = 2AC = 4a => OB = 2 a 

=> tan SBÕ = Ẹ!- = ịoSO =ịoB = a . 

OB 2 2 

Mặt khác (ScXÃbCD)) = SCÕ;^ = - = 1 

Suy ra số đo của góc giữa sc và [ABCD) bằng 45°. 


5 
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Câu 8: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a . Hình chiếu vuông góc của s lên 
[ABC) trùng với trung điểm H của cạnh BC. Biết tam giác SBC là tam giác đều.Tính số đo của góc 


giữa SA và [ABC). 


A. 30°. 


B. 45°. 


c. 60°. 


D. 75°. 


Íỉu ứníĩ dẫn siải: 


Chọn B. 

Ta có: 

SH 1 [ABC) => SH _L AH => (£A;(ABC)) = SÃĨỉ = a . 

A ABC và A SBC là hai tam giác đều cạnh a => AH = SH = 

fg 

=> AH = SH = => A SHA vuông cân tại H => a = 45°. 


s 



Câu 9: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , SA _L ( ABCD ), SA = a Vó. 
Gọi a là góc giữa sc và mp ( ABCD ). Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau ? 

c 

A. a =30°. B. cosa . C. a =45°. D. a =60°. 

3 

Hướng dẫn siải: 

Vì SA _L ( ABCD ) nên AC là hình chiếu vuông góc của sc lên 
(ABCD). 

=> Góc giữa giữa sc và mp {ABCD) bằng góc SC&AC. 

=> a = SCA. 

Xét tam giác SAC vuông tại A có: 

._ SA aVó /r , A 0 

tan a = —— = ~r= = V3 => a = 60 . 

AC a42 


Câu 10: Cho hình chóp S.ABCD, đáy ABCD là hình vuông cạnh bằng a và SA L[ABCD). Biết 
SA = ~~~ ■ Tính góc giữa sc và [ABCD). 

A. 30°._ B. 60°. C. 75°. D. 45°. 

Hướng dẫn siải: 
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Tứ giác ABCD là hình vuông cạnh a nên AC = CI\Í2. 

SA _L ( ABCD ) => AC là hình chiếu vuông góc của sc lên 

(ABCD) => SCẦ là góc giữa sc và ( ABCD ). 

Tam giác SAC vuông tại A nên 

~ SA av6 1 1 - „-0 

tan SCA = ——— = — 7 —.— —ị= = —j= =Y- SCA = 30 . 

AC 3 aV2 V3 

Chọn đáp án A. 


Câu 11: Cho hình lập phương ABCD.A'B'c'D'. Gọi a là góc giữa AC' và mp (A'BCD'). Chọn 
khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 

A. a = 30°. B. tana:=-^ụ c . a = 45°. 

s 

llít ứníĩ dẫn giải: 

ÍA'CnAC' = / 

Gọi 

[C'DC\CD' = H 
\C'D±CD' 

mà \ __ _ _=4> C'D ± (A'BCD') =$> IH là hình chiếu vuông 

[| C'DLA'D ' v ; 

góc của AC' lên (yA'BCD ’) C'IH là góc giữa AC' và 

(A'BCD'). Mà tanC7ơ = ^^ = -ỉ=.2 = V2. 

1H V 2 

Chọn đáp án D. 

Câu 12: Cho hình chóp S.ABC có SA _L (ABC) và tam giác ABC không vuông, gọi H,K lần lượt là 
trực tâm các A ABC và A SBC. số đo góc tạo bởi HK và mp(SBC) là? 

A. 65° : B. 90°. c. 45°. D. 120°. 

Hướng dẫn siải: : 

Gọi / = AH nBC. Ta có J B< i 15A ^ BC1 (SAI) (SBC) 1 (SAI) và Ke SI. 

\bc AAI 

Ta lại có ị SB ^ ^ SB ± (CHK) => (SBC) 1 (CHK). 

1 SB _L CH 

Mà HK = (SAI) n (SHK), suy ra HK 1 (SBC) 

—> Chọn đáp án B. 

Câu 13: Cho hình chóp S.ABC thỏa mãn SA = SB = sc. Gọi H là hình chiếu vuông góc của s lên 
mp(ABC). Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 

A. H là trực tâm tam giác ABC. 

B. H là trọng tâm tam giác ABC. 

C. H là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

D. H là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. 

Hướng dẫn giải : 


D. tan a = Vi 


A' 
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Do hình chóp S.ABC có SA = SB = SCvà SH -L(ABC) nên SH là 

trục của hình chóp S.ABC . => HA = HB = HC . Nên H là tâm đường 
tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

Vậy chọn c. 


s 



Câu 14: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cạnh huyền BC = a . Hình chiếu 
vuông góc của s lên ( ABC) trùng với trung điểm BC . Biết SB = a . Tính số đo của góc giữa SA và 

(ABC). 


A. 30°. B. 45 °. c. 60°. 

Hướng dẫn siải: 

AM =BM =ị,SB = a 
2 

Có SM -L(ABC) nên AM là hình chiếu của SA lên mp(ABC) 

=>( SA,(ABC)) = (SA,AM) = SÃM . 

Áp dụng định lý Pytago 

SM = Vs# 2 - AM 2 = ^ệ- 

2 

Xét tam giác SAM có 

tan SAM = = V3 => SAM =60°. 

AM 


D. 75°. 

s 



Vậy chọn c. 

Câu 15: Cho hình chóp S.ABC có SA ± (ABC) và A ABC vuông ở B . AH là đường cao của A SAB . 
Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. SA 1 BC. B. AH 1 BC. C. AH 1 AC. D. AH 1 sc. 


Hướng dẫn siải: 

Do SA _L (ABC) nên SA _L BC . Nên Phương án A đúng. 

[ AH 1 SB 

CÓ p I BC(BC±(SAB)) =,AH1 ^ ■ phương 4n D đúng ' 

Suy ra AH _L BC , AH _L sc. Phương án B, D đúng. 

Phương án c sai. Thật vậy với AH _L AC, ta có 

[ahIac 

-! _ . 1 => AC _L AB (vô lý). 

[sa ± AC 

Vậy chọn c. 


s 



Câu 16: Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

A. Góc giữa đường thẳng và mặt phang bằng góc giữa đường thẳng đó và hình chiếu của nó trên 
mặt phang đã cho. 
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B. Góc giữa đường thẳng a và mặt phẳng (p) bằng góc giữa đường thẳng b và mặt phang (p) khi 
a và b song song (hoặc a trùng với b ). 

c. Góc giữa đường thẳng a và mặt phang (p) bằng góc giữa đường thẳng a và mặt phang (<2) thì 
mặt phang (p) song song với mặt phang (Q). 

D. Góc giữa đường thẳng a và mặt phang (p) bằng góc giữa đường thẳng b và mặt phang (p) thì 

a song song với b. 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn B. 

Câu 17: Cho góc tam diện Sxyz với xSy = 120°, ySz = 60°, zSx = 90°. Trên các tia Sx, Sy, Sz lần lượt 
lấy các điểm A,B,C sao cho SA = SB = sc = a. Tam giác ABC có đặc điểm nào trong các số các đặc 
điểm sau : 

A. Vuông cân. B. Đều. 

c. Cân nhưng không vuông. D. Vuông nhưng không cân. 

Hướng dẫn siải: 

Xét A SAB có AB 2 = SA 2 + SB 2 - 2SA.SB.cos ÃSB = 3 a 2 => AB = ayf :3 . 

A SBC đều => BC = a. 

A SAC có AB = 4sÃ r ^SC 2 =a4ĩ. 

Từ đó A ABC vuông tại c. 

Vậy chọn D. 

Câu 18: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD) và đáy ABCD là hình chữ nhật. Gọi o là tâm của 
ABCD và I là trung điểm của sc. Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. IOA(ABCD). 

B. BCASB. 

c. (SAC) là mặt phang trung trực của đoạn BD. 

D. Tam giác SCD vuông ở D. 

Hướng dẫn siải: 

Có IO là đường trung hình tam giác SAC nên IOỈ/SA nên s 

10 -L ( ABCD). Phương án A đúng. 




D 


Phương án c sai. Thật vậy nếu (SAC) là mặt phang trung trực 


B 


của BD => BD ± AC (vô lý). 

Vậy chọn c. 

Câu 19: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Neu hai mặt phang vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng thuộc mặt phang này sẽ vuông góc 
với mặt phang kia. 

B. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thứ ba thì song song với nhau. 

c. Với mồi điểm Ae(a) và mỗi điểm B thì ta có đường thẳng AB vuông góc với giao 

tuyến d của (a) và (/?). 
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D. Neu hai mặt phẳng (a) và (ff) đều vuông góc với mặt phẳng (ỵ) thì giao tuyến d của (a) và 
(/?) nếu có sẽ vuông góc với (y). 
llít ứníĩ dẫn giải: 

Phương án A sai vì nếu hai mặt phang vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng thuộc mặt phang này 
vuông góc với giao tuyến sẽ vuông góc với mặt phang kia. 

Phương án B sai vì còn trường hợp hai mặt phang cắt nhau. 

Phương án c sai. 

Vậy chọn D. 

Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , SA ± ( ABCD ), SA = a\Ỉ6 . 
Gọi a là góc giữa sc và mp(SAB }. Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 


A. tan a =—Ị=. 
Íỉnứníỉ dẫn siải: 


B. tana=— Ị=. c. a=30°. 

V7 


Do BC _L (SABj nên SB là hình chiếu của sc lên {SABj 


=> (SC,(SAB)) = (sc, SB ) = BSC 

Xét tam giác SBC có 

. .. AA+ BC a 1 
tan BSC = —— = —= = —ị=. 

SB aV7 V7 


D. tan a = —j=. 

V6 


Vậy chọn B. 

Câu 21: Cho hình chóp S.ABDC, với đáy ABDC là hình bình hành tâm Ỡ;AD,SA,AB đôi một 
vuông góc AD = 8, SA = 6 . ( P) là mặt phang qua trung điểm của AB và vuông góc với AB . Thiết 
diện của (P) và hình chóp có diện tích bằng? 


A.20. _ B. 16. C. 17. D. 36. 

ỉlướìiỊỉ dẫn giải: 

Thiết diện là hình thang vuông đi qua trung điểm các cạnh AB; CD; CS;SB, nên diện tích thiết diện là 


dt = 


c BC + ịBC).ịsA 
2 2 


(8 + 4)6 


= 36 


Câu 22: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a và SA = SB = sc = b. Gọi G là 
trọng tâm AABC. Độ dài SG là: 

\Ỉ9b* +3a 2 \lb 2 -3ư 2 \Ỉ9b* -3a 2 + 3a 2 

A. —---. £>. —---. (J. —---. D. ---. 

3_ 3 3 3 

ỉluớnịi dẫn giải: 

Theo bài ra hình chóp S.ABC là hình chóp tam giác đều. Gọi H là trung điểm của BC , ta có 


SG _L (ABC),G G AH . 


Mặt khác ta có: AH = 




I ~cF 

-+SG = SA.s\nSÃG = b.ị-(^-) 2 =^1-3- = ^ 3Z?2 ~ a2 

Câu 23: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a và SA = SB = sc = b . Gọi G là 
trọng tâm AABC. Xét mặt phang (P) đi qua A và vuông góc với sc . Tìm hệ thức liên hệ giữa a và 

b để (P) cắt sc tại điểm Cj nằm giữa s và c . 
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A.b>a\Ỉ2. B. b<a\íĩ. C.a<b\Í2. D.a>byỈ2. 

lluửníĩ dẫn siải: 

rsi 2 _ 2 

Đe c, nằm giữa s và c thì ASC < 90° —» cos ASC > 0 > 0 byfĩ > a 

1 2 b 2 


Chọn đáp án c 

Câu 24: Cho tứ diện ABCD có AB, BC, CD đôi một vuông góc. Điểm cách đều A, B, c, D là: 

A. Trung điểm BC . B. Trung điểm AD . c. Trung điểm AC . D. Trung điểm AB . 

Ilirớníỉ dẫn giải: 

Sử dụng tính chất trung điểm của tam giác vuông 

Câu 25: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm o. Biết SA = SC,SB - SD . Khẳng 
định nào sau đây đúng ? 

A. AB 1 (SAC ). B. CD _L AC . c. so 1 ( ABCD ). D. CD _L (SBD). 

Hướng, dẫn siải: 


Do hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm o , SA = SC,SB - SD nên so 1 ( ABCD ) 

Câu 26: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông. Mặt bên SAB là tam giác đều có đường 
cao AH vuông góc với mp(ABCD). Gọi a là góc giữa BDvầ mp(SAD). Chọn khẳng định đúng 
trong các khẳng định sau? 


A. a = 60°. B. a = 30°. 


c. cos a = 


_s_ 

2V2' 


D. sin a = 


2V2' 


Hướng dẫn siải: 


Gọi I là trung điểm AS, suy ra BI _L ( SAD) ~^a = 1DB . Ta có: BI = 


AB ^ ,BD = ABsíĩ ■ Suy 
2 


ra 


sina = 


BI 


s 


BD 2 V 2 

Câu 27: Cho tứ diện ABCD đều. Gọi a là góc giữa AB và mp(BCD). Chọn khẳng định đúng trong 
các khẳng định sau? 

A „ _ >/3 _ V 3 . , _ n .. _ V 3 

A. cosa=-—. B. coso;=——. c. COS«=0. D. cosa=-—. 

3 4 2 

Hướng dẫn gỊMr . 

Gọi H là hình chiếu của A lên mp(BCD ), a là độ dài cạnh của tứ diện ABCD. 

Ta có a = ABH , BH = ĩsộ-. cos (X = ẼỈL = 2 Ệ- —Chọn đáp án A. 

3 AB 3 

Câu 28: Cho tam giác ABC vuông cân tại A vầBC = a . Trên đường thẳng qua A vuông góc với 
(A5C) lấy điểm s sao cho SA = ■ Tính số đo góc giữa đường thẳng SB và [ABC). 

A. 75° 

Hướng dẫn siải: 


B. 30° 


c. 45° 


D. 60° 


ỉ Vó 


SBÃÃBC) = SBĂ = a => tan a = = V 3 => a = 60° 

AB _ạ_ 
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Câu 29: Cho hình lập phương ABCD.A X B X C X D ì . Gọi a là góc giữa ACj và m\){ ABCD). Chọn khẳng 
định đúng trong các khẳng định sau? 


A. a = 45° 
Hướng dẫn giải: 


B. tan a = —Ị= 

4Ĩ 


c. tan a = —= 

V3 


D. a = 30° 


7 —— r—v —T~r cc, a 1 

Ta có AC l ,\ABCD ) = CACy = a => tan a = ——= ■— = —Ị= 

AC ữv2 V2 


Câu 30: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a. Đường thẳng SA vuông góc với mặt 
phang đáy, SA = a. Góc giữa đường thẳng sc và mặt phang (SAB} là a , khi đó tan a nhận giá trị 
nào trong các giá trị sau? 


A. tan a = V 2 . 


B. tan a = V 3 . 


^ 1 
C. tan a = —Ị=. 

V2 


Hướng dẫn giải: 

Ta có: 

5e(5A5)=>5 là hình chiếu của s trên (SAB) ( 1 ) 

í BC-LAB (t/cHV) „„ . 

ỊbC ± SA (SA±(ABCD))^ BC ± ( 5A5 ) 

=> B là hình chiếu của c trên (5AS) ( 2 ) 

Từ (1),(2) =7 [SC,(S!A£)] = (SC^SB) = BSC = a 

Xét tam giác SAB vuông tại A ta có: SB = \lSA 2 + AB 1 = 2 

„ , . _ , ^ BC a 1 

Xét tam giác SBC vuông tại B ta có: tan a = — — = —7= = —f= 

SB aV2 V2 


D. tan a = 1. 



Vậy chọn đáp án c . 


Câu 31: Cho hình thoi ABCD có tâm o , AC = 2 a. Lấy điểm s không thuộc (ABCD) sao cho 
SO _L (ABCD). Biết tan SOB = ^. Tính số đo của góc giữa sc và {ABCD). 

A. 75°. B. 45°. c. 30°. D. 60 °. 

Hướng dẫn siải: 


Câu 32: Cho hình chóp S.ABC có 5A±(A5C) và tam giác ABC 
không vuông. Gọi H,K lần lượt là trực tâm A ABC và A SBC . số đo 
góc tạo bởi sc và ( BHK ) là: 

A. 45°. B. 120 °. 

c. 90°. D. 65°. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: 

ỈBHIAC ( gt ) 

ị „„ , ■ =7> BH _L (SAC) =>BH 1SC 

[.BH1SA (5AT(ABCZ))) v ; 

Mà BK 1 sc => sc 1 (5//X) 


5 
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Vậy chọn đáp án c . 
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DẠNG 3: THIẾT DIỆN YÀ CÁC BÀI TOÁN LIÊN QUAN. 


Phương pháp: 

Để xác định thiết diện của mặt phẳng (a) đi qua điểm o và vuông góc với đường thẳng d với một 
hình chóp ta thực hiện theo một trong hai cách sau: 



Cách 1. Tìm tất cả các đường thẳng vuông góc với d , khi đó (a) sẽ song song hoặc chứa các đường 
thẳng này và ta chuyển về dạng thiết diện song song như đã biết ở ( dạng 2, §2 chương II). 

Cách 2. Ta dựng mặt phẳng (a) như sau: 

Dựng hai đường thẳng a,b cắt nhau cùng vuông góc với d trong đó có một đường thẳng đi qua o, khi 
đó (a) chính là mặt phẳng mpịa,bj. 


Câu 130: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều, SA±(A6C). Gọi (p) là mặt phẳng 
qua B và vuông góc với sc . Thiết diện của (p) và hình chóp S.ABC là: 

A. Hình thang vuông. B. Tam giác đều. c. Tam giác cân. D. Tam giác vuông. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi I là trung điểm của AC , kẻ IH _L sc . 


Ta có BI 1 AC,BI ISA^ BI1SC . 

Do đó sc _L (BIH) hay thiết diện là tam giác BIH . 

Mà BI _L (SA c ) nên BI _L IH hay thiết diện là tam giác 

vuông. 

Chọn D. 


s 



Câu 1: Cho tứ diện đều ABCD cạnha = 12 , gọi (p ] là mặt phẳng qua B và vuông góc với A D. 

Thiết diện của (p j và hình chóp có diện tích bằng 

A. 3óV2. B. 40. c. 3óV3 D. 36. 

Hướng dẫn giải: 

Thiết diện là tam giác BCE , với E là trung điểm của A D . Gọi F là trung điểm của Bc . 
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Ta có BE =CE = = ôVã; 

EF = VbE 2 -6F 2 = frjĩ. 

Diện tích thiết diện là: 

s =IẽF.BC = 36^2. 

2 


A 



Câu 2: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông tại B, cạnh bên SA±(A.BC). Mặt 
phang ( p) đi qua trung điểm M của AB và vuông góc với SB cắt AC,SC,SB lần lượt tại N,P,Q. 
Tứ giác MNPQ là hình gì ? 

A. Hình thang vuông. B. Hình thang cân. c. Hình bình hành. D. Hình chữ nhật. 


II ướt ì 2 dân siải: 

íAB _L BC 

Ta có: 


Fs 


BC ± SB. 


Vậy 


(P)/ABC(1). 



-* - 


[SA 1BC 
ịBC-LSB 
jj>) 1 SB 

Mà (P)n(ABC) = MN( 2). 

Từ (1);(2 )^MN//BC 
Tương tự ta có PQ / !BC\PN ỉ ISA 
Mà SA 1BC => PN 1NM. 

Vậy thiết diện là hình thang MNPQ vuông tại N. 

Câu 3: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều, o là trung điểm của đường cao AH của 
tam giác ABC, so vuông góc với đáy. Gọi I là điểm tùy ý trên OH (không trùng với o vầH ). mặt 

phẳng ( p) qua I và vuông góc với OH. Thiết diện của ( p) và hình chóp S.ABC là hình gì? 

A. Hình thang cân B. Hình thang vuông c. Hình bình hành D. Tam giác vuông 
IItrớn íỉ dẫn siủi: 

Mặt phang (P) vuông góc với OH nên (P) song song với so 
Suy ra (P) cắt ( SAH ) theo giao tuyến là đường thẳng 
qua I và song song với so cắt SH tại K 
Từ giả thiết suy ra ( p ) song song BC , do đó (P) sẽ cắt 
(ABC),(SBC) lần lượt là các đường thẳng qua I và K 
song song với BC cắt AB, AC, SB,SC lần lượt tại 
M ,N,Q, p. Do đó thiết diện là tứ giác MNPQ 
Ta có MN vầPQ cùng song song BC suy ra I là 
trung điểm của MN và K là trung điểm của PQ , lại có các 

tam giác ABC đều và tam giác SBC cân tại s suy ra IK vuông góc với MN và PQ dó đó MNPQ 
là hình thang cân. 
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Chọn đáp án A. 

Câu 4: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a và SA = SB = sc = b (a> b\Ỉ2 ). 
Gọi G là trọng tâmA ABC. Xét mặt phang (p) đi qua A và vuông góc với sc tại điểm Cj nằm giữa 

s vàc. Diện tích thiết diện của hình chóp khi cắt bởi mặt phang (p) là 

a 2 \Ỉ3b* -a 2 a 2 síĩb 2 -a 2 a 2 yỊÃb 2 +a 2 a 2 V 3 / 7 2 +a 2 

A. s — -—-. D. s — -—-. c. s — -—-. D. s — -—- 

4 b 2 b 2 b 4 b 


llu ửníĩ dẫn siải: 

Kẻ AI _L sc => ( A1B ) ± sc. Thiết diện là tam giác AIB . 



fa 2 +b 2 -b 2 ) 

v 2 ab y 

i 


Ta có AI = AC sin ACS = ayl 1-cos 2 ~ACS = a JĨ- 

Gọi J là trung điểm của AB . Dễ thất tam giác AIB cân tại I , 
suy ra IJ _L AB. 

IJ = Va/ 2 -A/ 2 =-ị-4Ãb r ^ã ĩ . 


Do đó: 

S= ] -AB.ỈJ =- 
2 

Chọn A. 


2 b 

''yỊĩb 2 - 


a 


4 b 


2 b 


a 



Câu 5: Tam giác ABC CÓBC = 2 a , đường cao AD = a\Ỉ2 . Trên đường thẳng vuông góc với (ABC) 

tại A , lấy điểm s sao cho SA = aV2 . Gọi E,F lần lượt là trung điểm của SB và5C . Diện tích tam 
giác AEF bằng? 

A 2^2 >1 V3 2 (1 1 2 1» V3 2 

A. ——a B. ——a c. —ữ D. a 

4 6 2 2 

Ihrớiiíỉ dẫn giải: 


S aarf= J 2 EFAH 

ì EF= Ả -BC = a 
2 


rr _ 

AEF — 2 
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J3 

Câu 6: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh 2 a, SA _L [ABC'), SA = a ~Y . Gọi [p) 


diện tích bằng? 


3 a 2 

A. ——. 

8 

B. 

pi 3 2 
c. —a . 

4 

D. 

Hướns dẫn giải: 



3a 


2a 


Gọi M là trung điểm của BC thì BC _L AM (l). 

Hiển nhiên AM = ayf?>. 

Mà SA _L [ABC) => BC ± SA[ 2). 

Từ (1) và (2) suy ra BC _L [sam) [p) = [sam) 

Khi đó thiết diện của hình chóp S.ABC được cắt bởi [p) chính 
là A SAM. 

A SAM vuông tại A nên 
o _1„, ,,,1 «V3 3 a 2 

SAM —SA. AM — — .aV3 — . 

Chọn đáp án c. 

Câu 7: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a, SA ± [ABC) ,SA = a. Gọi ( p) là 
mặt phang đi qua s và vuông góc vớiBC . Thiết diện của ( p) và hình chóp S.ABC có diện tích bằng 



a 2 V3 


4 

Hướng dẫn siải: 


B. 


a 


D. a 2 


Kẻ AE 1 BC,SA ± BC => BC ± (SAE) = (p) 

Thiết diện của mặt phẳng (p) và hình chóp S.ABClầ tam giác SAE có 

S/3 


diện tích : s 


A SAE 


_ 1 n< A-p _ 1 ^/3 _ 

= — SA.AE = — a.a —— = 



/0 

Câu 8: Cho tứ diện SABC có hai mặt [ABC) và [SBC) là hai tam giác đều cạnh a.SA = a ~~- M là 

điểm trên AB sao cho AM = b (0 < b < a). (p) là mặt phang qua M và vuông góc với BC. Thiết 
diện của [p) và tứ diện SABC có diện tích bằng? 
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3 V 3 

a-b > 

\ B.A 

(a-b^ 

2 c 3 V 3 

a-b > 

D. 3 ^ 

ra-è^ 

4 

l a J 

4 

l a ) 

16 

l a ) 

8 

l a J 


Hướng dẫn giải: 

Gọi N là trung điểm của BC . 

BC J_ SN 


SB = sc 
AB = AC 


BC±(SAN). 


Theo bài ra BC _L (p): 


BC _L AN 

M e(p) 

(P)//(SAN)' 

Kẻ MI / /AN,MK / ISA => Thiết diện của (p) và tứ diện SABC 
là A KMI. 


|A ABC 
ỊAS5C 

aV3 



ayíĩ) 

là hai tam giác đều cạnh a =>■ AN = SM = = SA =ỳ- ASAN là tam giác đều cạnh 


^/3 a _ ị ) 

> A KMI là tam giác đều cạnh —7-.— —— => s 
2 2 a 


A KMI 


3V3 

16 


í j \ 2 

a — b 


Chọn đáp án c. 

Câu 9: Cho tứ diện đều ABCD cạnh a = 12, AP là đường cao của tam giác ACD. Mặt phang ( p) 
qua B vuông góc với AP cắt mp(/4CĐ] theo đoạn giao tuyến có độ dài bằng ? 


A. 9 B. 6 c. 8 

Hướng dẫn giải: 

Ta có : CD 1 AP,C£> ABP^CDA (APB) => BG 1 CD 
Tương tự : AD 1 CM, AD 1 5M => AD A (BCM )=> AD 1 BG 
Suy ra : BG 1 (AỔC) => 5Ơ1AP 

Kẻ KL đi qua trọng tâm G của A ACD và song song với CD 
=> AP _L KL ( P) chính là mặt phẳng ( BKL} 

=> ( ACD)n (BKL) = KL = ^CD = S 

Có thể nói nhanh theo tính chất tứ diện đều: 

Gọi G là trọng tâm A ACD thì G là tảm A ACD và BG _L ( ACD ) 
Trong mp(ACD) kẻ qua G đường thẳng song song với CD cắt 
AC,AD lần lượt tại K,L 

Ta có (BKL) _L (ACD), AP _L KL => AP _L (BKL). Vậy 

(P) * (BKL) 

=> (ACD)n (BKL) = KL = ^CD = S. 


D. 7 


B 



Câu 10: Cho hình chóp S.ABCD , với đáy ABCD là hình thang vuông tại A, đáy lớn AD = 8, BC = 6 
, SA vuông góc với mặt phang (ABCD ), SA = 6. Gọi M là trung điểm AB . (p) là mặt phang qua 

M và vuông góc với AB . Thiết diện của (p) và hình chóp có diện tích bằng? 


A. 10. _ B. 20. c. 15. 

Hướng dẫn siải: 


D. 16. 
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Do (P)±Afl =>(/») II SA 

Gọi I là trung điểm của SB => MI II SA=> MI d (p) 

Gọi N là trung điểm của CD => MN _L AB => MN a (p) 

Gọi K là trung điểm của sc => IK II BC, mà 
MN II BC => MN II IK 
=> IK a (p) 

Vậy thiết diện của (p) và hình chóp là hình thang MNKI vuông 

tại M 
Ta có: 


MI là đường trung bình của tam giác SAB => MI = ^SA = 3 
IK là đường trung bình của tam giác SBC => IK = -^ỔC = 3 


X 



MN là đường trung bình của hình thang ABCD 


MN = ^(AD + BC) = 1 


ruiAAc _IK + MN ,„3 + 7 ... 

Khi đo S MNKI 2 2 3 ^ 

Vậy chọn đáp án c . 

Câu 11: Cho tứ diện OABC có OA,OB,OC đôi một vuông góc. Kẻ OH -L (AổC). 

a) Khẳng định nào đúng nhất? H là trực tâm của A ABC. 

A. H là trực tâm của A ABC . B. H là tâm đường tròn nội tiếp của A ABC. 

c. H là trọng tâm của A ABC . D. H là tâm đường tròn ngoại tiếp của A ABC 


b) A ABC là tam giác gì? 

A. A ABC là tam giác nhọn. B. A ABC là tam giác tù 

c. A ABC là tam giác vuông D. A ABC là tam giác cân 


c) Khẳng định nào sau đây là đúng nhất? s 2 = s 2 + s 2 + s 2 


4 n2 _ 1 r»2 . 1 r»2 . 1 n2 

ò AABC — ~^^AOAB OBC OCA 

r. — ,c 2 .__ = ,<N 2 4- c 2 _ 4- c 2 

2 V4 BC ° AOAB T U A OBC a A OCA 


|> J_ ọ2 ọ2 1 ọ2 1 o2 

”• 2 J A ABC — ° AOAB J AOBC J A OCA 


n g 2 = .Ọ 2 -ị- V 2 4. c 2 

• ‘-'MBC Ư AOẨB T Ư AOBC T Ư AOCẨ 


d) Tìm tập hợp các điểm M trong không gian sao cho MA 2 +MB 2 +MC 2 = 3M0 2 . 

A. M thuộc mặt phang đi qua I và vuông góc với OG , trong đó I là điểm cách đều 4 điểm 
o , A, B, C và G là trọng tâm của tam giác ABC 

B. M thuộc mặt phang đi qua I và song song với ỡơ,trong đó I là điểm cách đều 4 điểm 
o, A, B, C và. là trọng tâm của tam giác ABC 

c. M thuộc mặt phang đi qua o và vuông góc với OG , trong đó G là trọng tâm của tam giác 
ABC 

D. M thuộc mặt phang đi qua o và song song với OG , trong đó G là trọng tâm của tam giác ABC 

Hướng dẫn siảù. 

OA _L OB 1 _ . . 

a) Ta có _ YV > => OA ±(OBC) => OA _L BC 

OA 1 ơcj v ’ 
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Lại có OH 1 ( ABC ) => OH 1 BC 


A 



c 


b) Đặt OA = a, OB = b, oc = c 

Ta có BC = Vơổ 2 +ỚC 2 = 4b r Vc 2 

Tương tự AC = Vơ 2 + c 2 , AB = -y/a 2 +ỉ> 2 
Áp dụng định lí côsin cho tam giác ABC ta có 

_ AB 2 + AC 2 - BC 2 _ (q 2 +fr 2 ) + (q 2 +c 2 )-(fr 2 +c 2 ) 



2AB.AC 


a 


— I - X IU 1 V imyn. 

Ậa 1 +b 2 ^(a 2 +b 2 ) 

Tương tự các góc B, c nhọn. 

c) Ta có S 2 ík = t ÀI BC ’ = t (o/ ’ + OA' )(ÓB’ + ÓC ) 

= i 0 r-BC ỉ +^OA 2 OB- +^OA 2 OC 2 = sị OAB + sị„ c + s 2 aoca 

d) Gọi I là điểm cách đều 4 điểm o, A, B,c và G là trọng tâm của tam giác ABC thì ta có : 

MA 2 +MB 2 +MC 2 = 3 MO 2 

o (mì +Zỉ) 2 +(Ã/7+Tẽ) 2 + (m/+ 7c) 2 = 3(M/ + 7ỡ) 2 

o(Z4 + 7fí + 7c)/M = 3ĨÕMỈ 0 3ĨGMỈ = 3ĨÕ1m ^ÕGMÌ = 0^ MI 10G (do 
ĨẴ + ĨB + ĨC = 3ĨG) 

Vậy M thuộc mặt phang đi qua I và vuông góc với OG. 

Câu 12: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , SA _L ( ABCD) và SA = a. Gọi 
I,K lần lượt là trung điểm các cạnh AB và sc . Tính IK. 




c. 


2 


2 


ik = AẤ 


D .IkC-AĨ 



s 


3 _ 

lỉuớnịi dẫn siải:. 


2 



B 


Tr ._ aV5 

ỈD = IC = —— suy ra 


ID = IC = 


2 

IS =ID = IC nên 7 thuộc trục đường tròn ngoại tiếp tam giác SCD . 


D 


c 
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CD1AD _ , . . 

Mặt khác ị 1. => CD ± (SAD) 

[co -L SA v ’ 

=> CD _L SD => A SCD vuông tại D, lại có K là trung điểm của sc nên K là tâm đường tròn ngoại 
tiếp tam giác SCD, do đó KI _L (5CD). 


Ta có IK 2 =1D 2 -DK 2 = ID 2 -\sC 2 = ID 2 -UsA 2 + AC 2 ) 

4 4 V ’ 

5a 2 1/2 , o „ 2 \ _ ư 2 _ _ a\Í2 

——- a +2a =--=> /K = —7—. 

4 4 V '2 2 

Câu 13: Cho hình vuông ABCD có tâm o và cạnh bằng 2 a . Trên đường thẳng qua o vuông góc với 
ị^ABCD) lấy điểm s. Biết góc giữa SA và {ABCD) có số đo bằng 45°. Tính độ dài so . 

A. 50 = w3 . B. 50 = aV2 . c. 50 = . D. 50 = 

2 2 


llướnịi dẫn siải: 

Chọn B. 


Do 50 1 (ABCD) => (5A,(ABCD)) = ẨÃơ = 45° . 

Do đó ASAO vuông cân tại o nên 50 = AO = aj2 . 


s 



Câu 14: Cho tứ diện ABCD có DA,DB,DC đôi một vuông góc. Gọi a,p, Ỵ lần lượt là góc giữa các 
đường thẳng DA,DB,DC với mặt phẳng (ABC). 

Tìm Giá trị nhỏ nhất của M = (2 + cot 2 a)(2 + cot 2 /?)(2 + cot 2 ỵỴ 


A. 64 ^ B. 8 C. 1 

Hướng dẫn eiải:. 

Gọi H là hình chiếu của D trên (ABC) 

Khi đó H là trực tâm của tam giác ABC. 

Và (dÃỊÃbC)) = (dÃmT) = DÃH = a 
Đặt DA = a, DB = b, DC = c 

Gọi I = AH n BC thì DI là đường cao của tam giác DBC nên 
DB.DC bc 


DI = 


cot a = ■ 


BC 

DA 


DI 


'Jb 2 + c 2 
a 2 [b 2 +c 2 ) 

— í_2 2 


b z c z 


2 + cot 2 a = 2+- 


a 


(b 2 +c 2 ) 

TT~Ĩ 

b c 


2a 4a 

> 2+ — >—?= Vậy 


bc 4bc 


- 0 ^ 4a 

2 + cot a > 


yfbc 


( 1 ) 


D. 64V 2 


A 



Tưcmg tự 2 + cot 2 P > 



( 2 ) và 2 + cot 2 Y ^ 



( 3 ) 
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Nhân theo vế các BĐT (l),(2),(3) ta được (2 + cot 2 a)(2 + cot 2 /?)(2 + cot 2 y)>64 ( đpcm) 

Câu 15: Trong mặt phang ( aj cho đường tròn đường kính cố định BC và M là điểm di động trên 
đường tròn này. Trên đường thẳng d vuông góc với (a) tại B lấy một điểm A . 

a) Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. các mặt của tứ diện ABMC là tam giác vuông 

B. các mặt của tứ diện ABMC là tam giác vuông cân 
c. tam giác ACM vuông tại A. 

D. tam giác ACM vuông cân tại M . 

b) Gọi H,K lần lượt là hình chiếu của B trên AM và AC . Khẳng định nào sau đây là sai? 

A. AC -L ( BHK ). B. BH _L AC c. A, B đều đúng D. A, B đều sai 

c) Tìm tập hợp điểm H khi M di động. 

A. H thuộc đường tròn đường kính BK . 

B. H thuộc đường tròn đường kính AC. 
c. H thuộc đường tròn đường kính BM. 

D. H thuộc đường tròn đường kính AB. 

d) Tìm vị trí của M để đoạn AM lớn nhất. 

Ả. M = c B . M =B 

c. M = H D M =K 

e) Tìm vị trí của M để diện tích tam giác BHK lớn nhất. 

A. M là các giao điểm của đường tròn đường kính BC với đường tròn tâm B bán kính 
9 BA.BC 

'ỊĨbÃ^mĨc 2 

B. M là các giao điểm của đường tròn đường kính BC với đường tròn tâm B bán kính 
1 BA.BC 


2^2 5A 2 + 5C 2 

c. M là các giao điểm của đường tròn đường kính BC với đường tròn tâm B bán kính 


BA.BC 


3 


^ibaMbc 2 

D. M là các giao điểm của đường tròn đường kính BC với đường tròn tâm B bán kính 
BA.BC 

4ĨB^BC 2 

llít ửníĩ dẫn siải:. 


a) Ta có AB _L («) => 
ABC vuông tại B . 


AB IBM 
AB LBC 


suy ra các tam giác ABM và 


A 




=> MC _L AM hay tam giác ACM vuông tại M . 


B 


c 



M 
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c) Dễ thấy BK cố định và BHK = 90° nên điểm 77 thuộc đường tròn đường kính BK .Từ đó ta có tập 
họp các điểm M là đường tròn đường kính BK . 

d) MA 2 = AB 2 + BM 2 mà AB không đỏi nên AM lớn nhất khi MB lớn nhất <=> BM = BC M =c 


e) Ta có S bhk =\bH.HK< 


BH 2 +HK 2 BK 2 


không đổi nên 


BK 2 

max S BHK = —— BH = HK , lúc này A HBK vuông cân tại 77 nên BH = 

1 1.11 11 

T a co — — _ 0 + 0 ry — + _ — T 

BH 2 BA 2 BM 2 BK 2 AB 2 BC 2 


BK 

Vĩ' 




nên 2 


1 


1 




<^MB = 


V BA 1 + BC 
BA.BC 


1.11 


1 . 2 
- + - 


BM 2 BA 2 BM 2 BA 2 BC 2 


V2 5A 2 + 5C 2 
BK 2 


Vậy max S BHK = <=> MB = 


BA.BC 


BC với đường tròn tâm B bán kính 


\J2BA 2 + BC 2 
BA.BC 


<=> M \ầ các giao điểm của đường tròn đường kính 


V2 5A 2 + 5C 2 


Câu 16: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = a, BC = a\Ỉ3 , mặt bên 

SBC là tam giác vuông tại B , mặt bên SCD vuông tại D và SD = ữV5 . 

a) Tính SA. 

A. SA = a B. SA = 2 a c. SA = 3 a D. SA = 4 a 

b) Đường thẳng qua A vuông góc với AC cắt CB,CD lần lượt tại 7,7 . Gọi H là hình chiếu của A 

trên sc .Gọi K,L\ầ các giao điểm K,L của SB,SD với ( HIJ ). 

Khẳng định nào sau đây là đúng nhất? 

A. AK A (SBC), B. ALl(SCD) C.AKASC D.CảA, B, c đều 

đúng 

llít ứníĩ dẫn giải:. 

a) A SBC vuông tại B => BC _L SB mà BC -L AD => BC -L (SA7?) 

=> BC-LSA. 

Tưcmg tự ta có SA _L CD nên SA _L ( ABCD). 

Ta có 

sc = VdS 2 + DC 2 = aVó 
=> SB = Vsc 2 -5C 2 = aV 2 

=> SA = VSổ 2 — ~Ãb 2 = a . 

Vậy SA = a. 

, , 1 Í/71AC „ , . a . 

b) Do j 7 => /7 _L (SAC) => /7 _L sc 

1 /7 _L SA 

Lại có A77 1 sc => ( 77 / 7 ) 1 sc => át: 1 sc 
Dế thấy 7?c _L (SA7?) ỔC -L ATT ( 2 ) 


( 1 ) 
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Từ (1),(2) suy ra AKl(SBC). 

Lập luận tương tự ta có AL _L (SCD). 

Câu 17: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cân tại B , AB = a,SA = aV3 và 
SA _L (ABC) . Gọi M là điểm trên cạnh AB và AM = X (o < X < a), mặt phẳng (a) đi qua M và 
vuông góc với AB 

Giả sử thiết diện của hình chóp S.ABC với (a ) là tứ giác MNPQ. 

a) Hỏi tứ giác MNPQ là hình gì 

A. Hình chữ nhật B. hình vuông c. hình thang D. hình bình hành 

b) Tìm X để diện tích thiết diện MNPQ lớn nhất. 

A.x = ị B. x = -^= C.X = ^- D .x = a 

2 Vĩ 2 

Hướng dẫn giải:. 



Do đó -Ị SA c (SAB) => (a) n(SAB) = MN II SA Tương tự s 



SA II (a) 



'm e(a)n(ABC) 


■BC^(ABC) AV'Tfi'"7 

fiC||(a) rk \ / 

, MxV/ 

=>( a)n(ABC) = MQ\\BC,QeAC 

'n e(SBC)n(a) B 

< BC<=(SBC) => (a)n(SBC) = NP II BC,P e sc. 

BC\\(a) 

Thiết diện là tứ giác MNPQ . 

b) Ta có MN II SA,PQ II SA => MN II PQ và MQ II BC,NP II BC => MQ II NP nên MNPQ là hình bình 


hành. 


MN\\SA 


Mặt khác <Ị NP 11 BC ■=> MN L NP. Vậy MNPQ là hình chữ nhật. 


SA 1BC 



S MNPQ =MN.MQ = j3(a-x)x = yỈ3[ị-ịx-^] 

4 V 4 


MNPQ 



a 2 \l 3 ... a 
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Câu 18: Cho hình vuông ABCD có tâm o và cạnh bằng 2 a . Trên đường thẳng qua o vuông góc với 
ị^ABCD) lấy điểm s . Biết góc giữa SA và {ABCD) có số đo bằng 45°. Tính độ dài so . 


A. SO = w 3 . B. SO = a4ĩ . 

Hướng, dẫn giải: 

Chọn B. 

Do SO 1 ( ABCD ) => (SA,(AflCZ))) = SÃd = 45° . 

Do đó A SAO vuông cân tại o nên so = AO = a\fĩ . 


c.so=ĩệ-. 

2 


D :SO = ĩệ. 
2 


s 



Câu 19: Cho tứ diện ABCD có AB,BC,CD đôi một vuông góc và AB - a,BC = b,CD - c . Độ dài 
AD: 


A. Vư 2 ~+b 2 +c 2 . B. Võ 2 +z > 2 -c 2 . 

Hướng dẫn siủi:: 

Ta có: BC _L CD => BD = yỈBC^CD 2 = Vfr 2 +C 2 
í AB _L BC 

Mặt khác: ị z => AB 1 ( BCD) => AB-LBD 

[ AB _L CD ' ’ 

AD = VaB 2 +BD 2 = Va 2 +6 2 +c 2 
Vậy chọn đáp án A. 


c. Võ 2 -b 2 +c 2 . D. V-ư 2 + + c 2 . 


/1 



Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , SA _L ( ABCD) và SA = aV2 . 
Giả sử tồn tại tiết diện của hình chóp với mặt phang (a) đi qua A vuông góc với sc . Tính diện tích 
thiết diện. 

Ả. s = —Ị— B. s c .s=ý-ặ- D. 5 =^-^ 

3 2 3 3 

Hướng dẫn siải:. 

Gọi K là hình chiếu của A trên sc thì K e(a).Trong (SA c ) gọi / = so r\AK . 

Ta có _ => fiD ± (SAC) 

BD1 ACj v ' 

=> BD ± sc, mặt khác (a) -L sc nên BD II (a). 
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Ie(a)n(SBD) 

Vậy ị BD c= ( SBD ) 

BD\\(a) 

^(a)n(SBD) = HL\\BD,H sSD,LsSB 

Thiết diện là tứ giác AHKL . 

í HLịỊBD _ „ 1 _ 

b) Do ị __ _ => HL _L AK => s,„,, = -^AH.KL 

[BD A AK ahkl 2 

Ta có SA = AC = aVĨ => ASAC cân tại., mà AK 1 sc nên K là 

s c 2^ 

trang điểm của sc => AẤ' = —= ^Ỷ = a. 



--^>/i 


HL II BD 


HL SH SI 2 TTT 2„ n 2a\fĩ 

= —— = —— = — => HL = —BD = — 

BD SD SO 3 3 3 


1 _ 2a4ĩ a 2 s !2 

— T/.---=--- 


= — a. 


Vậy sAHKí, 2 3 3 

Câu 21: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng a , đường cao so = 2a. Gọi M là 
điểm thuộc đường cao AA' của tam giác ABC . Xét mặt phang (a) đi qua M và vuông góc với /4/4'. 

Đặt AM = X. Giả sử tồn tại thiết diện của hình chóp khi cắt bởi (a ). 

Giả sử tính được diện tích thiết diện theo a và X . Xác định vị trí của M để diện tích thiết diện lớn 
nhất. 


A. X = ■ 


ỉV3 


B. X = 


3a^Ỉ3 


c. X = — 
8 


. 8 2 
lỉít ứníĩ dẫn siải:. 

Vì S.ABC là hình chóp đều nên 

SO -L (AổC) ( o là tâm tam giác ABC ).Do đó so -L AA 1 mà 
(a) II AAj => SO II (a). 

Tương tự ta cũng có BC II (a) 

Trường hợp 1. X = 0 thì thiết diện là điểm A. 

a\Í3 

Trường hợp 2. 0 < X < thì M thuộc đoạn AO (M * A). 

Ta có : 

M e(ABC)n(a) 

BC<z(ABC ) ^(a)n(ABC) = IJ\\BC,I eAB,J eAC 
BC\\(a) 

M e(a)n(SAA l ) 

Tương tự j Sỡ c= (SAAy) ^ (a)n(5AA 1 ) = MX II 5Ỡ,X e 5A . 
SO\\(a) 

Thiết diện là tam giác KIJ . 


D. X = 


3a^Ỉ3 



-> í 
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Trường hợp 3. a ^ <x< a ^ khi đó M thuộc đoạn 

OA(M *0;M * A) 

Tương tự như trường hợp trên ta có: 

'm e(ABC)n(a) 

< BC c (ABC) 

BC II (a) 

=>( a)n(ABC) = IJ\\BC, 


I e AB,J e AC 
'm e(a)n(SAA l ) 

< 5ỡc(5ẨẠ) => (a ) n (5AA 1 ) = MN II SO,N e 5Aj. 

SO\\(a) 

'N e(a)n(SBC) 

< BC <z (SBC) ^(a)n(SBC) = EF\\IJ,N e EF 
BC\\(a) 


Thiết diện là tứ giác IJEF. 

rị 

Trường hợp 4. x = thì thiết diện là đoạn BC. 


b) Xét các trường hợp: 
x = 0=> S ltI =0, x = => S rd =0 


0 < .ĩ < , thì S IJK =ịlJ.MK . 

To , JJ n TỊ^t 11 am X 2xyỈ3 

Ta có IJ BC =^> —— = — = " => IJ = V 
BC AAị aS 3 

~Y~ 


Tương tự 


^ = ^L^^MK = 2x^3 . 

SO AO aS 



Vậy s m =~ỷ~. 2x^3 =2x 2 . 

~~ <x< , dễ thây IJEF là hình thang nên S UEF =^(u + EF)MN 


IJ = 


2xS 

3 


EF _ SN _ OM 
~BC~~SÃ Ì ~~ÕÃ Ỉ 


ã\Ỉ3 

X - j— 

- ĩ ẫ-^EF = 2(xyf3-a 

ayj 3 v 


6 
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a\Ị 3 

MN MA, 7 x ị f-\ 

TXX = TXX = ả => MN = 2\3a-2xf3 1 

SO 0\ aS 1 ’ 

6 


Vậy S /y£f . =— ị4x\Í3 -3a^ị3a-2x\Ỉ3^ . 

Xét các trường hợp ta thấy S td lớn nhất trong trường hợp 


aV3 _ aV3 . „ 3a 2 


< X < 


và max5„ rc . = 


IJEF 


khi 


X = ■ 


3aV3 


c. sinổ = ^=-v/sin 2 « + sin 2 ~B 


Câu 22: Cho tam giác ABC tại c có cạnh huyền nằm trên mặt phang (P ) và các cạnh góc vuông tạo 
với ( P) các góc a,p . Giả sử õ là độ lớn góc giữa đường cao CK với ( p) .Khẳng định nào sau đây là 
đúng nhất? 

A. sin ô = ^2 sin 2 ã + 2 sin 2 /? B. sin ô = ^Jsm^cc + sm^ 

D. sin ô = 2-y/sin 2 a + sin 2 p 

llít ứníĩ dẫn giải:. 

Kẻ CH _L (i 3 ) thì CKH là góc giữa CK và ( p) và dễ thấy 
(cÃ\P))=CÃH = a, (crỊpỴ)=CBH = p 

Đặt CH = h, ta có CA = — , CB = —r— 

sin a sin p 

h 2 h 2 

AB 2 = CA 2 + CB 2 = ——r —h —— 5 — c 

sin a sin p 


= tí 


1 1 

— ;—2-1—7— x~~ 

v sin a sin p 
Xét tam giác ABC có CK.AB = CA.CB 


h 


h 


CK = 


CACB 

AB 


h 


sina sinyỡ 




^sin 2 a+ sin 2 /0 

ịh 2 

v sin 2 a sin 2 p J 


-y/sỉĩĩ 2 ã + sin 2 yỡ 

Ta có sin CKH = ^ = -v/sin 2 ã + sin 2 ~B . 

CK v 

Câu 23: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a , tâm o. 

SO -L ( ABCD) , đường thẳng SA tạo với hai mặt phẳng (ABCD) và (SBC) các góc bằng nhau. Gọi 

H là hình chiếu của A trên (SBC). 
a)Tính SA khi HB = 
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Ĩ\Í5 


B. 


ly /.5 


iy /5 


D. 


iyÍ3 


b) Tính góc giữa đường thẳng SA với ( ABCD ) . 

. _ Í3 

A. <p = arctanj— 

_ _ _____ /3 

c. <p = arctan, — 

V 8 

Hướng dẫn sỉải:. 


B. <p = arctanj-y 


D. (p = arctan 


a) Dễ thấy (SA,(ABCZ))) = SAO = (p nên so = SAcosọ (1) . 

. , __ í 01 _L BC 

Gọi / là trung điêm của BC thì ta có ~ => ỔC _L (s/o) 

ISO _L BC 

Kẻ OK 1 SI thì OK 1 BC nên OK 1 (SBC). 

Kẻ At II OK cắt CK tại , khi đó ta có 

[AU II CK ^ r-—- 7 —— 

1 ^ t => Aíf -L (SBC) nên (SA,(S£C)) = SA// = ẹ do 

CK _L (SBC) 

đó A// = SAcos (Ọ ( 2 ). 

Từ (1),(2) ta có AH = so. 

Khi BH = ^ thì trong tam giác vuông HAB có 



AH = Va /? 2 -///? 2 = 


rr 


la - 

— 

V 

UJ 


SO = AH = 


ay /3 

ay/3 


ly /3 


SA = Vs0 2 +0A 2 = 





VF 


ux Sỡ 2 /3 

b) tan ọ = =, h~ 

OA ay/ĩ V 2 

2 


= \\^^ ( P = arctan V 2 • 


Câu 24: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, SA _L ( ABCD} , sc = a . Góc giữa 
đường thẳng sc với các mặt phang ( ABCD ) và (SAB) lần lượt là a và fì . 
a) Tính SA 


A. SA = a sin « 
c. SA = a tan « 


B. SA== acosa 
D. SA = 2a sin « 


b) Tính A£ 

A. ^a^Ịcõsịã + /?)cos(a-/?) 

c. 3a^cos(« + /?)cos(a-/?) 
Hướng dẫn eiải:. 


B. 2a^cos(« + /?)cos(a -/?) 
D. a^cos(a + /?)cos(a-/?) 
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a) Do SA 1 ( ABCD ) => ( SA,(ABCD )) 

= SAC = a. 

ịBClAB _ , . . 

Tương tự ị =í> BC _L (SAB) 

1 BC _L SA 

=> (5C(5Ãs)) = ẵẽc = p . 

SA = sc sin a = a sin a 

b) SB = sc sin /3 = a sin /3 

AB = \JsB 2 - SA 2 = tỊÕ 2 sin 2 yỡ - a 2 sin 2 ã 
ịl-cos2yổ 1 - cos 2a 

~ a ]l 2 2 . 

= ũyị cos(a + yỡ)cos(a -yỡ) 


s 



Câu 25: Cho tứ diện OABC có OA,OB,OC đôi một vuông góc. Gọi H là trực tâm của tứ diện. Gọi 
A, B, c là ba góc tương ứng của tam giác ABC. 


Đặt a = AOH,/3 = BOH , Y = COH . Khẳng định nào sau đây là đúng nhất? 

sin 2 a _ sin 2 p _ sin 2 ỵ D sin 2 2 a _ sin 2 2yổ _ sin 2 2 ỵ 

sin 2 A sin 2 B sin 2C 

sin 2 a _ sin 2 p _ sin 2 Y 
sin 2 A sin 2 B sin 2C 


sinẨ 

.2 , 


sin B 

2 . 


sinC 


£ sin 2 a _ sin 2/3 _ sin 2 Y 
sin A sin B sin c 
llít ứníĩ dẫn siải:. 

(HS tự giải) 


B. 


D. 


Câu 26: Cho tứ diện ABCD có BDC = 90°. Hình chiếu H của D trên mặt phẳng ABC là trực tâm 
tam giác ABC. 

a) Tính CDĂ. 

A. CDẢ = 60° B. CDẢ = 90° c. CDẢ = 45° D. CDẢ = 30° 


b)Khẳng định nào sau đây là đúng nhất. 

A. 6 [da 2 + DB 2 + DC 2 )>(AB + BC + CA ) 2 

c. 3 (da 2 + DB 2 + DC 2 )>(AB + BC + CA ) 2 


B. 6(dA 2 +D5 2 + DC 2 )>5(A5 + 5C + CA) 2 
D. 2[DA 2 + DB 2 + DC 2 )>3(AB + BC + CA ) 2 


BC -L(ADH) 


ỉlướìiỊỉ dẫn eiải:. 

\BC 1 DH 
a ) Vì _ ' 

\BC 1 AH 

=> 5C1DA (1) 

Tương tự ta có ( BDH) _L AC => DB _L AC , vì vậy 

Ịdbidc 

{DB 1 AC : 

=> DB _L DA (2). 


D5 _L (ACD) 


Đ 
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Từ (1),(2) suy ra DA 1 ( BCD ) => DA _L DC ha CDẢ = 90°. 

b) Từ câu a) ta thấy tứ diện ABCD có các cạnh DA,DB,DC đôi một vuông góc. 

Theo BĐT Cauchy-Schwraz ta có 

(AB + BC + CA ) 2 <3 [aB 2 + BC 2 + CA 2 ) 


AB 2 = DA 2 +DB 2 


Mà 


BC 2 =DB 2 +DC 2 


CA 2 = DA 2 +DC 2 


nên (AB + BC + CA ) 2 <ò(dA 2 + DB 2 + DC 2 ). 


Đẳng thức xảy ra khi AB = BC = CA=> Á ABC đều, kết hợp với chân đường cao của D trùng với tâm 
đáy ta được D.ABC là hình chóp đều đỉnh D. 


Câu 27: Cho tứ diện OABC có các cạnh OA,OB,OC đôi một vuông góc. M là một điểm bất kì thuộc 
miền trong tam giác ABC. 


a) Tìm giá trị nhỏ nhất của 
A. mi n T = 3 


, MÁ- . MB 2 . MC 

= -^7= + -7775- + -777T • 

OÁ 2 OB 2 oc 2 
B. min T = 2 


c. min T = 4 


D. min T = 6 


b) Gọi H là trực tâm tam giác ABC và a,p, ỵ lần lượt là góc gữa đường thẳng OH với các đường 
thẳng OA, OB, oc . Tìm giá trị lớn nhất của A = cot a cot yỡ cot ỵ 


A m „A = JL 
A. max A = — 

4 

c) Tìm GTNN của s = 


B. max A = 




c. max A = Ạ 
2 


cos a + cos P cos yổ + cos Y _J_ cos ỵ + cos a 


cos 2 Y 
B. mi n 5 = V3 


cos 2 a 


+ - 


A. min s = 6yỈ3 
Hướng dẫn eiải:. 

a) Gọi N = AM n BC, kẻ MM l II OA thì ta có 

ịOAl(OBC) _ , , . 

' ’^MM, A(OBC) 

[ MM ị II OA v ’ 

kẻ MA Ì _L OA, Aị e OA. Khi đó 

AM 2 = AAị 2 +MA Í 2 = AA 2 +M0 2 - OA 2 

= OM 2 + ( AA Ỉ - OA 1 ) (AẠ + OA 1 ) 

= OM 2 + OA(OA-20A ì ) 

= OM 2 + OA 2 - 20A.OA 1 

AM 2 


cos 2 p 

c. min 5=6 


Suy ra 


OM 2 +1 _2 0\ 


(!)• 


OA 2 OA 2 OA 
Tương tự gọi B 1 ,C 1 là các điểm tương tự như A l thì ta có 

,2 OM 2 . 2 OB, 


MB 


OB 2 OB 2 
MC 2 OM : 


- + 1 - 


oc 2 oc 2 


+ 1 - 


OB 

2 oc 


- ( 2 ) 


oc 


1 ( 3 ) 


D. max A = 2 


D. mi n 5 = 4 


o 
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Từ (1),(2),(3) ta có T = OM " —7 + —T + —^ -2 — 7 - + —7 + —7 
w w w \OA 2 OB 2 oc 2 ) V OA OB oc 

Gọi H là trực tâm của tam giác ABC thì ta đã biết kết quả quen thuộc 

111 1 OM 2 (OA OB, oc, ^ 

—^ + —- + nềnT =——^-2 —L + —-!- + —ì- +3 


'111 

+ —^r + - 


OA OB, oc , 


+ 3 


1 1 1 
0A Z OB 2 0C Z 0H Z 


OM 
OH 2 


0A l _ ỌBị_CK\ 
04 ~ÕB ~ÕC 


, , OA, 

Mặt khác —77 

OA 
OB, 


NM _ S_MBC 

NA 


'ABC 


Tưcmg tự 


OB 


V 

1 _ 0 MAC 


'ABC 


OCị 

oc 


S MAB . OA 0B 1 0C, A 
nên —Ỉ- + ——i- = l 


'ABC 


OA OB oc 


Do đó T = 


OM 2 


OH 2 

Vậy minr = 2 khi M = H . 


+1 > 2 do OM > OH . 


Cách 2. Đặt OA = a, OB = b, oc = c. Do A,B,C,M đồng phang nên tồn tại X,y,z sao cho 
OM = xOA + ỵOB + zOC (x+y + z = l). 

Ta có AM = OM - OA = (x-lja + b + c , bình phương vô hướng ta được 

MA 2 / A 2 , y 2 b 2 , Z 2 C 2 

=(*-!) +75-+- 


AM 2 = (*-l) 2 a 2 + y 2 b 2 + Z 2 C 


Tương tự 


MB 


2 2 

X a 


Vì vậy T = 

>J 1 


b 2 

11 

T TT —9 

2 7 2 „2 

ya b c 


OB 

f 1 


+ ^ c2 =>^ĩ = ( x - 1 ) +- 

ỠA 2 v ' í 

/ x 2 Z 2 C 2 MC 2 x 2 a 2 y z b z , Y 

+ y-l) + ^77-,-777- = —7- + ^-7-+(z-l) 
v ' z ? 2 oc 2 c 2 - 2 v 2 

j(a 2 x 2 +ò 2 y 2 +C 2 Z 2 ) + 1 


ữ 


2 7 2 


1 


V 


—.ax + 2 -by +—,cz +1 = 2 ( Theo Cauchy-Schwarz) 
\a b c ) 

Vậy min T = 2 . 

b) Dễ thấy a = ẤÕH,p = BÕH,y = CÕH . 


^„^ 1 , 1,1 

Tacó —-+ -T-+- 


1 


ỚA 2 OB 2 


<=> 


ỚC Z OH z 
<=> cos 2 a + cos 2 /? + cos 2 y = 1 ( 1 ). 


ịOH > 

2 

ịOH > 

2 

(OH\ 


+ 


+ 


IoaJ 


[oB) 


loc) 


= 1 


T .y , _ 2 „ 1 _ 2 1 cot / , \ 

Lại có 1 + tan x = -T—<=>cos x = - - T— = -— (*) 

cos X 1 + tan X 1 + cot X 

Áp dụng CT (*) cho Jt nhận các giá trị a,f, Y và kết hợp với ( 1 ) thu được 
cot 2 a cot 2 B cot 2 ỵ 

- ——-2 - 1 -—— J 1 -——— = 1 . 

1 + cot 2 a 1 + cot 2 p 1 + cot 2 Y 

Đặt X = cot 2 a,y = cot 2 J3,z = cot 2 Y (x, y, z > 0 ) thì bài toán trỏ thành 

Cho x,y,z> 0 thỏa = 1. Chứng minh xyz < - 7 . 

ỉ+x 1+y l+z 8 

T ' x . y . z V y , z ^ - 1 ỹz 

1 + x l+y 1 + z l + x ỉ+y 1 + z ^(l+y)(l + z) 


Muaýỉle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 49 















































































ST&BS: TỊuS Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


-i->2 i I (2). 

l + x ]J (l+ ỵ)(l+ z) 


<=> 

Tương tự ta có : 


-L>2,- ” 

l+y v(l + x)(l + z) 


( 3 ) 


và 


1 + z 


>2 


xy 


(l + x)(l+y) 


( 4 ) 


Nhân theo từng vế các BĐT (2),(3)(4) ta được xyz < ^ ( dpcm ). 

8 

c) Tương tự như câu b) ta có min s = 6^3 . 
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HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC 


A - LÝ THUYẾT TÓM TẮT 



Câu 1: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai mặt phang cùng vuông góc với một mặt phang thứ ba thì vuông góc với nhau. 

B. Qua một đường thẳng cho trước có duy nhất một mặt phang vuông góc với một mặt phang cho trước, 
c. Các mặt phang cùng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phang cho trước thì 
luôn đi qua một đường thẳng cố định. 

D. Hai mặt phang cùng song song với một mặt phang thứ ba thì song song với nhau. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c 

Câu 2: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây: 

A. Cho hai đường thẳng a và b vuông góc với nhau, mặt phang nào vuông góc với đường này thì 
song song với đường kia. 

B. Cho đường thẳng a _L (a) , mọi mặt phang (/?) chứa a thì l(a). 

c. Cho hai đường thẳng chéo nhau a và b , luôn luôn có mặt phang chứa đường này và vuông góc 
với đường thẳng kia. 

D. Cho hai đường thẳng a và b vuông góc với nhau, nếu mặt phang (a) chứa a và mặt phang 
(y 3 ) chứa b thì (a ) -L (/?). 
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lỉirửnư dẫn siải: 

Chọn B 

Câu 3: Cho hình chóp tứ giác S.ABCD có đáy là hình vuông và có một cạnh bên vuông góc với đáy. 
Xét bốn mặt phang chứa bốn mặt bên và mặt phang chứa mặt đáy. Trong các mệnh đề sau mệnh đề 
nào đúng? 

A. Có ba cặp mặt phang vuông góc với nhau. B. Có hai cặp mặt phang vuông góc với nhau, 
c. Có năm cặp mặt phang vuông góc với nhau. D. Có bốn cặp mặt phang vuông góc với nhau. 
llu ửníĩ dẫn siải: 

Chọn c 

Câu 4: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau. 

B. Hai đường thẳng phân biệt cùng song song với một mặt phang thì song song với nhau, 
c. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì cắt nhau. 

D. Một mặt phang ( p) và một đường thẳng a không thuộc (p) cùng vuông góc với đường thẳng 
b thì ( p)lla . 
llnửníỉ dẫn siải: 

Chọn D 

Câu 5: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Nếu hình hộp có bốn mặt bên là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

B. Nếu hình hộp có ba mặt bên là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật, 
c. Neu hình hộp có hai mặt bên là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

D. Neu hình hộp có năm mặt bên là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D 

Câu 6: Trong các mệnh đề sau đây, hãy tìm mệnh đề đúng. 

A. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thứ ba thì song song với nhau. 

B. Neu hai mặt vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng thuộc mặt phang này sẽ vuông góc với mặt 
phang kia. 

c. Hai mặt phang («) và (/?) vuông góc với nhau và cắt nhau theo giao tuyến d . Với mỗi điểm 
A thuộc («) và mỗi điểm B thuộc ( Ịĩ ) thì ta có đường thẳng AB vuông góc với d . 

D. Neu hai mặt phang («) và (Ịĩ) đều vuông góc với mặt phang (y)thì giao tuyến d của (a) và 
(yỡ)nếu có sẽ vuông góc với (y). 

Hướng dẫn siải: 

Theo Định lí 2(írl09 - SGK - HHỈ \~CB). Chọn D 

Câu7: Cho hai mặt phang («) và ( Ịĩ ) vuông góc với nhau và gọi d = (a)n(/3). 

I. Nếu ữd(a) và a±d thì a _!_(/?). II. Nếu d' ±(a) thì d' ±d. 

III. Nếu b -L d thì b d (a) hoặc b d (P). IV. Nếu (y) -L d thì (y) _L (a) và (y) -L (P). 

Các mệnh đề đúng là : 

A. I, II và III. B. III và IV. c. II và III. D. I, II và IV. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Câu 8: Cho hai mặt phẳng (p) và (ổ) cắt nhau và một điểm M không thuộc (p) và (ổ) . Qua M có 
bao nhiêu mặt phang vuông góc với (p) và (ô) ? 
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A. 1. _ B. 2. c. 3. D. Vô số. 

lỉướnịi dẫn giải: 

Chọn A. 

Câu 9: Cho hai mặt phang (p) và (<2) , a là một đường thẳng nằm trên(p). Mệnh đề nào sau đây sai 
? 

A. Nếu allb với b = (p)n(<2) thì a//(<2). B. Nếu (P)_L(<2) thì a_L(<2). 

c. Nếu a cắt (<2) thì (p) cắt (ổ). D. Nếu ( P)//(Q ) thì a//(<2). 

Hướng dẫn siải: 

Gọi b=(P)n(Q) nếu allb thì a//(ô). ChọnB. 

Câu 10: Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây: 

A. Qua một điểm có duy nhất một mặt phang vuông góc với một mặt phang cho trước. 

B. Cho hai đường thẳng chéo nhau a và b đồng thời a 3-b. Luôn có mặt phang (a) chứa a và 
(a) Lb. 

c. Cho hai đường thẳng a và b vuông góc với nhau. Neu mặt phang (a) chứa a và mặt phang 
(y 3 ) chứa b thì (a) -L (/?). 

D. Qua một đường thẳng có duy nhất một mặt phang vuông góc với một đường thẳng khác. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Câu 11: Cho hai mặt phang (p) và (<2) song song với nhau và một điểm M không thuộc (p) và 
(ô)- Qua M có bao nhiêu mặt phang vuông góc với (p) và (ô)? 

A. 2. B. 3. c. 1. D. Vô số. 

Hướng dẫn siải: 

Qua M dựng đường thẳng d vuông cóc với (p) và (ổ). Khi đó có vô số mặt phang xoay quanh d 

thỏa yêu cầu bài toán. 

Chọn D. 

Câu 12: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai mặt phang cùng vuông góc với một mặt phang thứ ba thì vuông góc với nhau. 

B. Hai mặt phang vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng nằm trong mặt phang này sẽ vuông góc 
với mặt phang kia. 

c. Hai mặt phang cùng vuông góc với một mặt phang thì song song với nhau. 

D. Cả ba mệnh đề trên đều sai. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

Câu 13: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Một mặt phang (a) và một đường thẳng a không thuộc (a) cùng vuông góc với đường thẳng 

b thì (a) song song với a. 

B. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau, 
c. Hai mặt phang cùng vuông góc với một mặt phang thì cắt nhau. 

D. Hai đường thẳng phân biệt cùng song song với một mặt phang thì song song với nhau 
Hướng dẫn siải: 
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Đáp án A đúng. 


Đáp án B sai. 






1 

/ 

n 



/ 


V 


ý 



Đáp án D sai. 


Đáp án c sai. 

Chọn A. 

Câu 14: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song với nhau. 

B. Qua một đường thẳng có duy nhất một mặt phang vuông góc với một đường thẳng cho trước, 
c. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau. 

D. Qua một điểm có duy nhất một mặt phang vuông góc với một mặt phang cho trước. 
ỉlườnịi dẫn siải: 



A 



/Ị 

Ạ 

/ ị 

J 


/ 1 





Á 

/ 


V 


Đáp án A đúng 


Qua một đường thẳng có vô số mặt phang 
vuông góc với một mặt phang B đúng 


t 

r 

Ẩ 

/ 


Lý 


Qua một điểm có vô số mặt phẳng vuông 
r góc với một mặt phang cho trước. Đáp án 

Đáp án c đúng. ' ữ sai 

Câu 15: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Cho đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và b nằm trong mặt phang ( p). Mọi mặt 
phang (<2) chứa a và vuông góc với b thì (p) vuông góc với (<2). 

B. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và mặt phang (p) chứa a, mặt phang (ổ) 
chứa b thì (p) vuông góc với (<2). 
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c. Cho đường thẳng a vuông góc với mặt phẳng ( p ), mọi mặt phẳng (<2) chứa a thì (p) vuông 
góc với (ô). 

D. Qua một điểm có duy nhất một mặt phang vuông góc với một đường thẳng cho trước. 

Hướng dẫn giải: 






Đáp án c đủng. Đ4 P 4n D đún S- 

Câu 16: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai mặt phang cùng song song với một mặt phang thứ ba thì song song với nhau. 

B. Qua một đường thẳng cho trước có duy nhất một mặt phang vuông góc với một mặt phang cho 
trước. 

c. Có duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với hai mặt phang cắt nhau 
cho trước. 

D. Hai mặt phang cùng vuông góc với một mặt phang thứ ba thì vuông góc với nhau. 

Hướng dẫn siải: 

Qua một điểm có duy nhất một mặt phang vuông góc với một đường thẳng cho trước, đường thẳng đó 
là giao tuyến của hai mặt phang cắt nhau đã cho. Chọn c. 

Câu 17: Cho a,b,c là các đường thẳng. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. Cho a _L b. Mọi mặt phang chứa b đều vuông góc với a. 

B. Neu a _L b và mặt phang (a)chứa a ; mặt phẳng(yỡ) chứa b thì (Ịĩ) _L (a ). 

c. Cho a -Lb nằm trong mặt phang («). Mọi mặt phang (Ịĩ) chứa a và vuông góc với b thì 
(/?)!(«). 

D. Cho allb , mọi mặt phang («) chứa c trong đó c _L a và c _L b thì đều vuông góc với mặt phang 


(a,b). 

Hướng dẫn siải: 

Chọn C 


Câu 18: Cho hai đường thẳng chéo nhau a và b đồng thời a _L b. Chỉ ra mệnh đề đúng trong các 
mệnh đề sau: 

A. mặt phang (ổ) chứa b và đường vuông góc chung của a và b thì mp(Q) _L a. 
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B. mặt phẳng (R) chứa b và chứa đường thẳng b' -La thì mp (R) -La. 
c. mặt phang (a) chứa a , mp(p) chứa b thì (a) -L (P). 

D. mặt phẳng (p) chứa b thì mặt phang (p) -L a . 

lỉirửnư dẫn siải: 

Chọn A 

Giả sử AB là đoạn vuông góc chung của a và b thì mp(Q) = (AB.b) mà 
a -L AB, a -Lb, a _L ( AB,b ) => a _L mp[Ò) 

Câu 19: Cho các mệnh đề sau với («) và (/?) là hai mặt phang vuông góc với nhau với giao tuyến 
m = («) n (yổ) và a,b,c,d là các đường thẳng. Các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Nếu b -L m thì b <= (a) hoặc b <= (/?). B. Nếu b -L m thì d -L («) . 

c. Nếu acz(«) và alm thì a_L(/?). D. Nấu cHm thì c//(«) hoặc c//(p). 

Hướng, dẫn giải: 

Chọn c 

Do acz(a), aLm, (a)-L (P) nên a_L (yỡ) 

Câu 20: Chỉ ra mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau: 

A. Cho hai đường thẳng song song a và b và đường thẳng c sao cho c _L a,c _L b . Mọi mặt phang 

(a) chứa c thì đều vuông góc với mặt phang (a,b). 

B. Cho a -L (a), mọi mặt phang (/?) chứa a thì (/?) !_ (a) . 
c. Cho a -Lb, mọi mặt phang chứa b đều vuông góc với a . 

D. Cho a -Lb, nếu a c= (a) và b d (/?) thì («) -L (/?). 

Hướng dẫn siải: 

Câu A sai vì a,b có thể trùng nhau. 

Câu c sai vì khi a,b cắt nhau, mặt phang (a,b) không vuông góc với a . 

Câu D sai vì khi a,b chéo nhau và vuông góc với nhau, ta gọi («) là mặt phang chứa a , song song 
với b và (Ịĩ) là mặt phang chứa b và song song với a thì (a)II(p) 

Chọn B. 

Câu 21: Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. Hai mặt phang vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng nằm trong mặt phang này sẽ vuông góc 
với mặt phang kia. 

B. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì vuông góc với nhau, 
c. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song với nhau. 

D. Hai mặt phang vuông góc với nhau thì mọi đường thẳng nằm trong mặt phang này và vuông góc 
với giao tuyến của hai mặt phang sẽ vuông góc với mặt phang kia. 

Hướng dẫn siải: 

Mệnh đề A sai vì có thể xảy ra trường hợp hai mặt phang vuông góc với nhau nhưng đường thẳng 
thuộc mặt phang này song song với mặt phang kia. 

Mệnh đề B sai vì xảy ra trường hợp hai mặt phang song song. 

Mệnh đề c sai vì xảy ra trường hợp hai mặt phang vuông góc. 

Chọn đáp án D 

Câu 22: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai đường thẳng không cắt nhau, không song song thì chéo nhau. 

B. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song. 
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c. Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song. 

D. Hai mặt phang phân biệt cùng vuông góc với một mặt phang thì song song. 

Hướng dẫn siải: 

Mệnh đề sai vì còn trường hợp chéo nhau hoặc trùng nhau. 

Mênh đề c sai vì còn trường hợp hai đường thẳng chéo nhau. 

Mênh đề D sai vì còn trường hợp hai mặt phang vuông góc với nhau. 

Chọn B. 

Câu 23: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Có duy nhất một đường thẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho 
trước. 

B. Có duy nhất một mặt phang đi qua một đường thẳng cho trước và vuông góc với một mặt phang 
cho trước. 

c. Có duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phang cho 
trước. 

D. Có duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho 
trước. 

Hướng dẫn siải: 


Á' 


A li 

* Có vô số đường thẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho trước, 
chúng nằm trong mặt phang đi qua điểm đó và vuông góc với một đường thẳng cho trước => “Có duy 
nhất một đường thẳng đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một đường thẳng cho trước”: SAI 

* Có vô số mặt phang đi qua một đường thẳng cho trước và vuông góc với một mặt phang cho trước, 
trong trường họp: đường thẳng cho trước vuông góc với mặt phang cho trước =>:CÓ duy nhất một mặt 
phang đi qua một đường thẳng cho trước và vuông góc với một mặt phang cho trước”: SAI 

* Có vố số mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phang cho trước =>”CÓ 
duy nhất một mặt phang đi qua một điểm cho trước và vuông góc với một mặt phang cho trước”: SAI 
Chọn D 

Câu 24: Cho hình chóp S.ABC có đường cao SH . Xét các mệnh đề sau: 

(I) SA = SB = sc. 

(II) H trùng với tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

(III) Tam giác ABC là tam giác đều. 

(IV) H là trực tâm tam giác ABC. 

Các yếu tố nào chưa đủ để kết luận S.ABC là hình chóp đều? 

A. (III) và (IV). B. (II) và (III). c. (I)và(II). D. (IV) và (I). 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c 

Câu 25: Cho hình chóp S.ABC có đấy ABC là tam giác đều. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào 
đúng? 

A. S.ABC là hình chóp đều nếu các mặt bên của nó là tam giác cân đỉnh s. 

B. S.ABC là hình chóp đều nếu góc giữa các mặt phang chứa các mặt bên và mặt phang đáy bằng 
nhau. 
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c. S.ABC là hình chóp đều nếu các mặt bên của nó là tam giác cân. 

D. S.ABC là hình chóp đều nếu các mặt bên có diện tích bằng nhau. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A 

Câu 26: Trong lăng trụ đều, khẳng định nào sau đây sai? 

A. Đáy là đa giác đều. 

B. Các mặt bên là những hình chữ nhật nằm trong mặt phang vuông góc với đáy. 
c. Các cạnh bên là những đường cao. 

D. Các mặt bên là những hình bình hành. 

Hướng dẫn siải: 

A. Vì lăng trụ đều nên các cạnh bằng nhau. Do đó đáy là đa giác đều. 

B. Vì lăng trụ đều là lăng trụ đứng nên các mặt bên vuông góc với đáy. 
c. Vì lăng trụ đều là lăng trụ đứng nên các cạnh bên vuông góc với đáy. 

D. Vì lăng trụ đều là lăng trụ đứng nên các cạnh bên bằng nhau và cùng vuông góc với đáy. Do đó các 
mặt bên là những hình vuông. 

Chọn D. 

Câu 27: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Neu hình hộp có hai mặt là hình vuông thì nó là hình lập phương. 

B. Neu hình hộp có ba mặt chung một đỉnh là hình vuông thì nó là hình lập phương, 
c. Neu hình hộp có bốn đường chéo bằng nhau thì nó là hình lập phương. 

D. Neu hình hộp có sau mặt bằng nhau thì nó là hình lập phương. 

Hướng dẫn siải: 

Đây là câu hỏi lý thuyết. 

Chọn đáp án B 

Câu 28: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Neu hình hộp có hai mặt là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

B. Neu hình hộp có năm mặt là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật, 
c. Nếu hình hộp có bốn mặt là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

D. Neu hình hộp có ba mặt là hình chữ nhật thì nó là hình hộp chữ nhật. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án B 

A sai vì đáy có thể là hình bình hành. 

B đúng 

C sai vì đáy có thể là hình bình hành 
D sai vì đáy có thể là hình bình hành. 

Câu 29: Hình hộp ABCD.A'B'C'D' là hình hộp gì nếu tứ diện AB'C'D' đều. 

A. Hình lập phương. B. Hình hộp chữ nhật, 

c. Hình hộp thoi. D. Đáp số khác. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án A 
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Câu 30: Hình hộp ABCD.A'B'C'D' trở thành hình lăng trụ tứ giác đều khi phải thêm các điều kiện nào 
sau đây? 

A. Tất cả các cạnh đáy bằng nhau và cạnh bên vuông góc với mặt đáy. 

B. Có một mặt bên vuông góc với mặt đáy và đáy là hình vuông, 
c. Các mặt bên là hình chữ nhật và mặt đáy là hình vuông. 

D. Cạnh bên bằng cạnh đáy và cạnh bên vuông góc với mặt đáy. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án c 

Câu 31: Hình hộp ABCD.A'B7C'Ư là hình hộp gì nếu tứ diện AA/B^Ư có các cạnh đối vuông góc. 

A. Hình lập phương. B. Hình hộp tam giác, 

c. Hình hộp thoi. D. Hình hộp tứ giác. 

Hướng dẫn siải: 

Ta có AA’ 1 B'Ư, A’D’ 1 AB’,AB’ 1 AD’ suy ra Hình hộp ABCD.ARCƯ là hình lập phương. 

Câu 32: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Góc giữa mặt phẳng (p) và mặt phẳng (<2) bằng góc nhọn giữa mặt phẳng (p) và mặt phẳng 
(R) khi mặt phang (<2) song song với mặt phang (R). 

B. Góc giữa mặt phẳng (p) và mặt phẳng (<2) bằng góc nhọn giữa mặt phẳng (p) và mặt phẳng 

(p) khi mặt phang (<2) song song với mặt phang (R) (hoặc ( Q ) = (R )). 

c. Góc giữa hai mặt phang luôn là góc nhọn. 

D. Cả ba mệnh đề trên đều đúng. 

Hướng dẫn giải: 

Chọn đáp án D 

Câu 33: Cho hình chóp tam giác S.ABC với đường cao SH . Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào 
đúng 

A. H trùng với tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC khi và chỉ khi các cạnh bên bằng nhau 

B. H là trung điểm của một cạnh đáy khi hình hộp đó có một mặt bên vuông góc với mặt đáy. 

C. H trùng với tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC khi các góc giữa các mặt phang chứa các 
mặt bên và mặt phang đáy bằng nhau. 

D. H thuộc cạnh đáy thì hình chóp đó có một mặt bên vuông góc với đáy 
Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án A 

Câu 34: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Hình lăng trụ tam giác có hai mặt bên là hình chữ nhật là hình lăng trụ đứng. 

B. Hình chóp có đáy là đa giác đều và có các cạnh bên bằng nhau là hình chóp đều. 
c. Hình lăng trụ đứng có đáy là đa giác đều là hình lăng trụ đều. 

D. Hình lăng trụ có đáy là đa giác đều là hình lăng trụ đều. 

Hướng dẫn siảỉ: 


Giả sử lăng trụ ABC A'B'C' có các m ặt bên (AA'B’B),(AA'C'C) là hình chữ nhật, khi 

[AA'±AB _, 

J => A4'_L(A.BC) 

đó ta có [AA' _L AC v . Vậy là ABCA'B'C' lăng trụ đứng. 

Theo định nghĩa hình chóp đều và hình lăng trụ đều ta có đáp án B, c đúng. 

Đáp án D sai. 

Câu 35: Cho (p) và (ổ) là hai mặt phang vuông góc với nhau và giao tuyến của chúng là đường thẳng 
m. Gọi a, b, c, d là các đường thẳng. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Nếu a c: (p) và a -L m thì a -1 (ổ) . B. Nếu c -L m thì c -L (ổ) . 
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c. Nếu b -L m thì b d (p) hoặc b d (ô) • D. Nếu d ± m thì d -L (p) . 

Hirửinỉ dẫn siải: 

Áp dụng hệ quả 1: Neu hai mặt phang vuông góc với nhau thì bất cứ đường thẳng nào nằm 
trong mặt phang này và vuông góc với giao tuyến thì vuông góc với mặt phang kia. 

Chọn đáp án A. 
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DẠNG 1: GÓC GIỮA HAI MẶT PHẲNG. 


Phương pháp: 

Đe tính góc giữa hai mặt phang tì và (/? ) ta có thể thực hiện theo một trong các cách sau: 

Cách 1 . Tìm hai đường thẳng a,b lần lượt vuông góc với hai mặt phang (a) và Ox, Oy, 0 z . Khi đó 
góc giữa hai đường thẳng A, B, c chính là góc giữa hai mặt phang OA = OB + oc = 1 và OABC. 
ốBẰ + ABC + OCB. 

Cách 2 . Tìm hai vec tơ ABC.A 'B'C' có giá lần lượt vuông góc với AB = AC = a, AA ' = a V 2 và M 
khi đó góc giữa hai mặt phang AB và (a ) xác định bởi M . 

Cách 3. Sử dụng công thức hình chiếu B ' c, từ đó để tính cos ọ thì ta cần tính a và b . 

Cách 4 . Xác định cụ thể góc giữa hai mặt phang rồi sử dụng hệ thức lượng trong tam giác để tính. Ta 
thường xác định góc giữa hai mặt phang theo một trong hai cách sau: 

a) 



Ó Tìm giao tuyển M , N 
n Chọn mặt phẳng AB, BC 
□ Tìm các giao tuyến (a) 


□ ((a),(/3)) = (a,b) 
b) 



□ Tìm giao tuyến SB 

□ Lấy M,N,p .Dựng hình chiếu AB,BC,C'D' của ABCD.A'B'C'D' trên MN 

□ Dựng BD. 

Phương pháp này có nghĩa là tìm hai đường thẳng nằm trong hai mặt phang AD ' và vuông góc với 
giao tuyến MN tại một điểm trên giao tuyến. 
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Câu 1: Cho tứ diện ABCD có AC = AD và BC = BD. Gọi I là trung điểm của CD. Khẳng định nào 
sau đây sai? 

A. Góc giữa hai mặt phẳng ( ABC ) và ( ABD ) là CBD. 

B. Góc giữa hai mặt phẳng ( ACD ) và ( BCD ) là AIB. 


c. (BCD)-L(AIB). 
D. ( ACD)l(AIB). 
Hướng dẫn siải: 


Tam giác BCD cân tại B có I trung điểm đáy 
( 1 ) 

Tam giác ACD cân tại A có I trung điểm đáy 

( 2 ) 

(1) và (2) = >CD _L (ABl). Vậy A: sai 
Chọn A 



Câu 2: Cho hình chóp tứ giác S.ABCD , có đáy ABCD là hình thoi tâm 1 cạnh bằng A và góc 
A = 60°, cạnh sc = và sc vuông góc với mặt phẳng (ABCD). Trong tam giác SAC kẻ 
IK _L SA tại K. Tính số đo góc BKD. 

A. 60°. B. 45°. C. 90°. D. 30°. 

Hướng dẫn siải: 

Ta có CH = ■ C5-( ^— = a\(CA = 2AI = aS) ; 

VC 5 2 + CA 2 

IK=ịcH =ịa = IB = ID. 

2 2 ' 

với H là hình chiếu của c lên SA, K là hình chiếu của 1 lên SA . 

Vậy chọn đáp án c. 



Câu 3: Cho tứ diện đều ABCD. Góc giữa ( ABC ) và ( ABD ) bằng a . Chọn khẳng định đúng trong 
các khẳng định sau? 


A _ 1 

A. cos a = — . 

3 


B. cos a = —. 

4 


c. a = 6 0° 


D. cos a = — . 

5 


Hướng dẫn giải: 

Đặt AB = a . Gọi I là trung điểm của AB . 

Tam giác ABC đều cạnh a nên CI -L AB và CI = 


aV3 


Tam giác ABD đều nên DI _L AB và DI = 
Dođó, ((ABC),(ABD)) = (CI,Dl) = CĨD = a . 
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Tam giác CID có cosa = 


IƠ+ID--CD 2 

2.IC.ID 


o 2 o „2 2 

3a 3a 2 

—^- + —7—a -- ! 

— -— -Ị=- = —= — . Chọn A. 

2 av3 av3 3a 2 3 


2/2 2 

Câu 4: Cho hình chóp tứ giác đều có tất cả các cạnh đều bằng a . Tính cosin của góc giữa một mặt bên 
và một mặt đáy. 


A.I. 

2 


B. 


1 


c 1 

V3' 


D. 


1 


■ã' 


Hướng dẫn giải: . 

Chọn c. 

Giả sử gọi hình chóp tứ giác đều có tất cả các cạnh đều bằng a 
là S.ABCD có đường cao SH . 

Ta có: (SCD) n(A5CO) = CD. Gọi M là trung điểm CD. 

Dễ chứng minh được SM _L CD và HM _L CD 
^((SCD),(ABCD)) = (SM,HM) = SMĨĨ =a. 

Từ giả thiết suy ra A SCD là tam giác đều cạnh a có SM là 

đường trung tuyến => SM = . 


cos a = 


HM 


1 


_ = ^2_ = _ 

SM aV3 V3 ' 



c 


2 

Câu 5: Cho hình chóp S.ABC có hai mặt bên ( SAB ) và (SAC) vuông góc với mặt phẳng ( ABC ), 
tam giác ABC vuông cân ở A và có đường cao AH ị H e BC) . Gọi o là hình chiếu vuông góc của 
A lên (SBC). Khẳng định nào sau đây sai ? 


A. sc 1 (ABC). 

C. (SAH)l(SBC). 
Hướng dẫn siải: 


B. OeSH. 

D. Ị(Ã5C)7(A5C)Ị = SBĂ. 


SA X (ABC) => SA ABC. 


(SAB)l(ABC) 

Ta có (&4C)±(ABC) 

(SAB)n(SAC) = SA 
BCAAH) 

_ 7 \=>BC±(SAH)=>BC±SH. 

BC ISA Ị v ’ 

Mặt khác, AHABC nên ((SBC),(ABC)) = (SH,AH) = SHĂ. 
Chọn D. 
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Câu 6: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình thoi tâm o cạnh a và có góc BAD = 60°. Đường 
thẳng SO vuông góc với mặt phang đáy ( ABCD ) và so = 4 • Gọi E là trung điểm BC và F là 

trung điểm BE. Góc giữa hai mặt phẳng (SOF) và (SBC) là 

A. 90°. B. 60°. c. 30°. D. 45°. 


Hướng dẫn giải: 

• A BCD đều nên DE 1 BC . Mặt khác OF//DE ^ BC 10F (1). 

• Do SO 1 (ABCD) => BC _L so (2). 

• Từ (1) và (2), suy ra BC -L ( SOF ) => ( SBC ) _L ( SOF ). 

Vậy, góc giữa (sơ/ 7 ) và (SBC) bằng 90°. 


s 



Câu 7: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi cạnh a và có SA = SB = SC = a. Góc giữa 
hai mặt phẳng ( SBD ) và ( ABCD ) bằng 


A. 30°._ B. 90°. c. 60°. D. 45°. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi H là chân đường vuông góc của s xuống mặt phang đáy (ABCD) (SH _L (ABCD )) 

SA = SB = SC = a => các hình chiếu: HA = HB = HC =í> H là tâm đường tròn ( ABC ) 

Mà tam giác ABC cân tại B (vì BA = BC = £/)=> tâm H phải nằm trên BD => SH c= ( SBD ) 


SH-L(ABCD)) .... 

Vậy có . \^>(SBD) L(ABCD) nên góc 

SH(^(SBD) J 

[(sbd),(abcd)]=90°. 

Chọn B 



Câu 8: Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD , có đáy ABCD là hình vuông tâm o . Các cạnh bên và các 
cạnh đáy đều bằng a . Gọi M là trung điểm sc . Góc giữa hai mặt phang ( MBD ) và (ABCD) bằng: 


A. 90°. _ B. 60°. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi M ' là trung điểm oc. Có 

1 lữ [— a 2 4ĩ 

S AMBD = ^MO.BD = ~.aV2 = ; 

S ABMO = ^MO.BD = ^.^Ị.a\Í2.ayỈ2 = . Do đó 

cos a = = 2ỈẴ => (2 = 45 ° 

,y_ 9 

lJ A BMD z - 

Vậy chọn đáp án c. 


C. 45°. D. 30°. 


5 
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Câu 9: Cho tam giác ABC vuông tại A . Cạnh AB = a nằm trong mặt phẳng (p), cạnh AC = aV 2 , 
AC tạo với (p) một góc 60°. Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 

A. (ABC ) tạo với (p) góc 45°. B. BC tạo với (p) góc 30°. 

c. BC tạo với (p) góc 45°. D. BC tạo với (p) góc 60°. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi H là hình chiếu vuông góc của c lên mặt phang (p). 

Khi đó, (AC,(P)) = (AC,AH) = CÃĨỉ =60° và 

(flC,(P)) = (BC,AH) = CBH = a . 

Tam giác AHC vuông tại H nên 

sin CÃH = => CH = ẨC.sin CAầ = aV2.sin 60° = 

AC 2 

Tam giác CHB vuông tại H nên 
aVó 

sinq =——•= , =4= 

BC ỊĨ7ỤĨĨ) 1 2 

Chọn C. 

Câu 10: Cho hình chóp S.ABC có SA 1 ( ABC) và đáy ABC vuông ở A . Khẳng định nào sau đây sai 
? 



A. (SAB)l(ABC). 

B. (5A5)1(5AC). 

c. Vẽ AH _L BC, H e BC => góc AHS là góc giữa hai mặt phẳng (SBC) và 

D. Góc giữa hai mặt phẳng (SBC) và (sác) là góc SCB. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Ta có: SA _L (ABC) => (SAB) _L ( ABC ) nên đáp án A đúng. 

AB 1 AC,AB ISA^ABl (sác) => (SAB) 1 (SAC). Nên đáp 
án B đúng 

AH 1 BC-BC ± SA => BC _L ( SAH ) 

^ SH 1 BC => Ị(sẽc)T(Ãẽc)j = SĨÌẰ . 

Nên đáp án c đúng. 

Ta có: (S5C)n(SAC) = sc nên đáp án D sai. 

Câu 11: Cho tứ diện ABCD có AC = AD và BC = BD . Gọi I là trung điểm của CD . Khẳng định 
nào sau đây sai ? 

A. Góc giữa hai mặt phẳng (ACD) và (BCD) là góc AIB. 

B. (BCD)l(AIB). 


s 
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c. Góc giữa hai mặt phẳng ( ABC) và ( ABD ) là góc CBD. 
D. ( ACD ) ± (AIB). 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 


Ta có: 


\ABC)c\(ABD) = AB 
BC X AB 
BD/AB 


=> ((ABD),(ABC)) CBD. 


Nên đáp án c sai 


A 



Câu 12: Cho hình chóp S.ABC có SA _L ( ABC) và AB _L BC , gọi I là trung điểm BC . Góc giữa hai 
mặt phang (SBC) và ( ABC) là góc nào sau đây? 

A. Góc SBA . B. Góc SCA . c. Góc SCB . D. Góc SIA. 


Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 


Ta có: BC 1 SA,BC lAB^BClSB 
( SBC)n(ABC) = BC 


AB ±BC,ABcz(ABC) => ((SBC) ,(ABC)) = SBẰ. 
SB CBC,SBcz (SBC) 


s 



Câu 13: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông và SA _L ( ABCD) , gọi o là tâm hình 
vuông ABCD . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. Góc giữa hai mặt phẳng (SBC) và (ABCD) là góc ABS . 


B. Góc giữa hai mặt phẳng (SBD) và (ABCD ) là góc SOA. 
c. Góc giữa hai mặt phẳng (SAD) và (ABCD) là góc 
SDÀ. 

D. (SAC)l(S£D). 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 
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Ta có: 


(SAD)c\(ABCD) = AD 

< AB ± AD,ABcz(ABCD) ((SAD),(ABCD)) = SAB. 
SA±AĐ,SA^(SAD) 


Nên đáp án c sai. 

Câu 14: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm o . Biết so _L ( ABCD ), 

SO = aV 3 và đường tròn ngoại tiếp ABCD có bán kính bằng a. Gọi a là góc hợp bởi mặt bên 
(SCD ) với đáy. Khi đó tan a = ? 

Ả.ệ. B. 41- c.ệ. D. Vó. 

2 4Ĩ 6 

Hướng dẫn siải: 


Chọn D. 

Gọi M là trung điểm của CD. 

[CDIOM 
Khi đó ị VL ” 

\CD ISO 

=> CD _L SM => ((SCD),(ABCD)) = SMÒ = a. 

Ta có: R = OA = a=> AC = 2a=> AB = AD = a\l2 . 

. ưV2 _ SO /— 

2 OM 


s 



Câu 15: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC với SA = 2AB. Góc giữa (SAB) và ( ABC ) bằng a. 
Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 


A. a = 60°. 

B. cos a = —\= 
3V5 

,, 1 

„ 1 

c. cosa =— 7 =. 

D. cos a =— -Ị= 

4V5 

2 V 5 


Hướng dẫn giải: c 

Gọi o là tâm của tam giác đều ABC 

Gọi CO n AB = H suy ra H là trung điểm AB( vì AABC đều) 

=> OH 1 AB và OH = ịcH = ị AB ^ = 

3 3 2 6 

Tìm góc giữa (SA B ) và ( ABC ) 

(SAB^) n(ABC) = AB 
< OH J_ AB 

SO-LAB (SOI (ABC)) 

=> SH _L AB (1) 

Ta có 
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(SAB)n(ABC) = AB 
< OH 1 AB, OH c= (ABC) 

SH _L AB, SH cz (SAB) 

=> ị^(SÃB)ĩ(ABC)j = (sĩũỏH ] = sĩĩô = a 


Từ (1) suy ra SH = jsA 1 -AH 2 



í A5 T 

V 2 , 


yi~5 

2 


AB 


s 

. . OH 

Từ đó ta có : cos« = —— 

SH 

2 

Chọn B 

Câu 16: Cho tam giác cân ABC có đường cao AH = a\Ị 3 , BC = 3 a, BC chứa trong mặt phẳng (p). 
Gọi A’ là hình chiếu vuông góc của A lên mặt phẳng ịp). Biết tam giác A'BC vuông tại A'. Gọi <p 
là góc giữa ( p) và (ABC). Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 


6 1 
Aỉ ab Ip 


A. ọ = 60°. 

Hướng dẫn siải: 

\bc -L AA' 


BC 1AH 


B. <p = 45°. 


BC _L (A' AH ) => BC ± A'H . 


C. cosạ> = 




Ta có 
Do đó: 

f c => ((ABC),(A'BC)) = (AH,A'H) = ẤẼĂ'. 
(BC-LAH,BC ±A'H vv /v " v ’ 

Mặt khác, tam giác A'BC vuông tại A' nên A'H = ~Y■ 

3 a 

A'H T 1 

Ta có cosọ? =-^- = ^ 7 = = -. 

AH a\Í3 2 

Chọn D. 


D. <p = 30°. 


A 



Câu 17: Trong không gian cho tam giác đều SAB và hình vuông ABCD cạnh a nằm trên hai mặt 
phang vuông góc. Gọi H , K lần lượt là trung điểm của AB , CD. Ta có tan của góc tạo bởi hai mặt 
phẳng (SAB) và (SCD) bằng : 

Ả -ệ- B. C-ệ- Đ -ệ- 

3 [ 3 3 2 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: Se(SẨ£)n(SCD) 

Gọi d = (SAB)n(SCD) với d G S\d \\ AB\\CD 
Do đó: d = (SAB)n(SCD) 

Mặt khác: (SAB) 1 (ABCD ); mà HK 1 AB(hv) => HK 1 ( SAB ) 
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Vì H là trung điểm của AB => SH _L AB => SH _L í? (vì 
d||AB) 

=> ú? _L SK (theo định lí ba đường vuông góc) 

Do đó: KSH = a là góc giữa (SAB) và (SCD) 

Mà SH là đường cao trong A SAB đều cạnh 

a => SH = —— 


Xét A SHK vuông tại H có: tan a = 


Vậy chọn đáp án B . 


HK 


a 


2V3 


3 

2 



Câu 18: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật tâm o và khoảng cách từ A đến 

BD bằng . Biết SA ± ( ABCD) và SA = 2a . Gọi a là góc giữa hai mặt phẳng (ABCD) và 
V 5 

(SBD). Khẳng định nào sau đây sai? 

A. (SA5) _L(SAD). B. (SAC) 1 ( ABCD ). c. tana = s ■ D. a = ÍÕẰ. 

llít ứníĩ dẫn siải: 

Chọn D. 


Gọi AK là khoảng cách từ A đến BD 

r\ 

Khi đó AK = —ịL và BD 1 AK , BD 1 SA 
SỈ5 


((SBD),(ABCD)) = SKẢ = a^tâna=-^ = ^Í5. 

AK 


Vậy đáp án D sai. 


5 



Câu 19: Cho hình lăng trụ ABCD.AlB’C'D’ có đáy ABCD là hình thoi, AC = 2 a. Các cạnh bên vuông 
góc với đáy và AA' = a. Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. Các mặt bên của hình lăng trụ là các hình chữ nhật. 

B. Góc giữa hai mặt phẳng (AA'C'C) và ( BB'D'D) có số đo bằng 60°. 

C. Hai mặt bên (AA'C) và ( BB'D) vuông góc với 
hai đáy. 

D. Hai hai mặt bên (AA' 5 ' 5 ) và ( AA'D'D) bằng 
nhau. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Ta có: các cạnh bên vuông góc với đáy, đáy là hình 
thoi nên 

Các mặt bên của hình lăng trụ là các hình chữ nhật. 

A'~ " B' 


D 
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Hai mặt bên (AA'C) và ( BB'D) vuông góc với hai đáy. 

Hai hai mặt bên (AA'B'B) và ( AA' D'D) bằng nhau, 
suy ra đáp án A,C,D đúng. 

Mặt khác hai đáy ABCD và A'B'C'D' là các hình thoi nên ( AA'C'C) _L ( BB'D'D ). Suy ra đáp án B 
sai. 


Câu 20: Cho hình lập phương ABCD.A^ịCịDị . Gọi a là góc giữa hai mặt phẳng (\D/CB) và 
(. ABCD ). Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 


A. a = 45°. B. a = 30°. c. a = 60°. 

Hướng dẫn siải: 

a là góc giữa hai mặt phẳng (A^DịCB) và ( ABCD ) là 
a = MNP 

Ta có tan a = ^7 = 1 => a = 45° 

NP 

Chọn đáp án A. 


Câu 21: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông 
có tâm o và SA 1 ( ABCD) . Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. Góc giữa hai mặt phẳng ( SBC ) và ( ABCD) là góc ABS. 

B. (SAC)L(SBD). 

C. Góc giữa hai mặt phẳng ( SBD ) và ( ABCD) là góc SOA . 

D. Góc giữa hai mặt phẳng (SAD) và ( ABCD) là góc SDA . 


Hướng dẫn siải: 

Ta có: ( SBC)n(ABCD) = CD 
ịAB -LBC,AB(=(ABCD) 

\sB -LBC,SB<= (SBC) 


ịiSBcỹỊÃBCD)^ = ẤBS 


Vậy A đúng 


ịBDLAC 
Ta có: 1^^ -L SA 


BDl(SAC) 


Mà ^ Vậy B đúng 

Ta có: (SBD)n(ABCD) = BD 
Ị AO 1 BD,AB <= ( ABCD ) 

[SO±flI>,SO<=(SflD) 


ịiSBDỹỊÃBCb)^ = SÕĂ 


Vậy c đúng 


Xacó: ( SAD)n(ABCD) = BD 


D . a= 90°. 



s 



Muaýỉle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 20 





















ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


ịAB ±AD,AB<=(ABCD) 

{SA1AD,SA^(SAD) 

^((sm/IScD))=sĩẼ = 90»_ VậyDsa . 

Câu 22: Tính cosin của góc giữa hai mặt của một tứ diện đều. 

A. ị. B. i c. ệ. 

3 2 3 

Hướng dẫn siải: 

Gọi H là trung điểm của AC khi đó BH _L AC;DH _L AC 
Góc giữa hai mặt của tứ diện bằng BHD 

Ta có BH = DH = 

2 

Trong tam giác BHD có : 

BD 2 = BH 2 + HD 2 - 2BH.HD.COSBHD 

2 _ 3a 2 3 a 2 3 a 2 577=2 

a = ^_ + —— 2-—.COSBHD 


cos 5//D = 2- 
3 



.4 



cos(ATD) = 


AI 2 + DI 2 -AD 2 
2AD.DI 


y/3\ . 


V ^ y 


+ 


V 2 V 


-(a-s/2) 2 


2 . 


ịaj3] 

ịaj3] 

{ 2 j 



D. cos a =■ 


Câu 23: Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có SA = SB . Góc giữa (SAB) và (SAD) bằng a . Chọn 
khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 

I 2 ri n 

A. coscc = - —. B. cosa = —. c. a=60°. 

3 5 

Hướng dẫn giải: 

Gọi độ dài cạnh của hình chóp đều S.ABCD là a. Gọi I là 
trung điểm của SB ta có DI _L SB (vì tam giác SBD đều) và 
AI _L SB (vì tam giác SAB đều). Vậy, góc giữa hai mặt phang 

(SAB) và ( SAD ) chính là góc ẤĨÒ. 

/7 

Ta có : AD = 2 (đường chéo hình vuông), AI = DI = a 2 

(đường cao tam giác đều) 

Áp dụng định lý cosin cho góc I trong tam giác AID ta có : 



Vậy cosa =--2 
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Câu 24: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi cạnh a và góc ABC = 60°. Các cạnh 

/3 

SA,SB,SC đều bằng a ~~ • Gọi ọ là góc của hai mặt phẳng (SAC) và (ABCD). Giá trị tan ọ 


bằng bao nhiêu? 

A. 2V5 

Hướng dẫn giải: 


B. 3V5 


c. 5V3 


D. V 3 


Do AB = BC và ABC = 60° nên tam giác ABC đều. 

Gọi H là hình chiếu của A lên ( ABCD ) . 

Do SA = SB = sc nên H là tâm đường tròn ngoại tiế tam 
giác ABC. 

ị(SAC)r\(ABCD) = AC 
Ta có : [SO _L AC,HO _L AC 

=> ((SAC),(A5CD)) = (SO, HO) = sôĩỉ 

Mặt khác, HO = ị BO = ị.^ệ- = ^ệ- , 

3 3 2 6 



3 a 2 


a 


a 


V5 


SH = ^SB 2 -BH 2 

V 4 3 2V3 

Câu 25: Cho hình chóp S.ABCD có đáyA5CD là hình thang vuông tạiA và D. AB = 2a, 

AD = DC = a Cạnh bên SA vuông góc với đáy và SA = a4ĩ. Chọn khẳng định sai 

trong các khẳng định sau? 

A. (SBC) -L(SAC). 

B. Giao tuyến của (SAB) và (SCD) song song với AB . 

C. (SDC)tạo với (Beo) một góc 60°. 

D. (SBC) tạo với đáy một góc 45°. 

Hướng dẫn siải: 

ịBClSA 

, :: * =>5C±(SAB) 

+Ta có: [BC-LAB v ' 

Mà5Cc=(55C)^(55C)±(5AC) (Ađúng) 

'(SAD)n(SAB)=S 

AB/ ICD 

<! =>(SAD)n(SAB)=SxHAB 

AB(^{SAB) \ > \ J 

|cD<=(SCĐ) 

B đúng 

+ (SCD)n(BCD) = CD 

ị AD _L CD, AD d ( BCD ) 

Ta có: <! , _ ' ._, 

[SDlCD,SDc(SCD) 
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Suy ra góc giữa (SDC) và(5CD) là 5 ^ 4 . 


_-... CẠ _ _-... 

tan SDA = = V2 => SDA = 54°44' ír 

4 Ị) 1 saij 

Vậy chọn c. 

Câu 26: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D' có AB = AA' = a , AD = 2 a . Gọi a là góc giữa 
đường chéo A'C và đáy . Tính a . 

Ả. a * 20°45'. B. a « 24°5'. c. a « 30° 18'. D. a » 25°48'. 

lỉu ớnịi dẫn siải: . 

Chọn B. 

Từ giả thiết ta suy ra: AA' _L ( ABCD ) => AC là hình chiếu 
vuông góc của A'C lên mặt phang (ABCD) 

=> (A'C,(ABCD)) = ( A'C,AC ) = ẢCÀ = a . 

Áp dụng định lý Pytago trong tam giác ABC vuông tại B ta 
có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 = a 2 + 4a = 5a => AC = . 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác AA'C vuông tại A ta 
có: 

tan a = = —^ 7 = = -\= => « » 24°5'. 

AC 5 v5 

Câu 27: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D'. Xét mặt phẳng {A'BD). Trong các mệnh đề sau 
mệnh đề nào đúng? 

A. Góc giữa mặt phang (A'BD) và các mặt phang chứa các cạnh của hình lập phương bằng a mà 

1 

tan a = —Ị=. 

4Ĩ 

B. Góc giữa mặt phang (ẩ' 5D) và các mặt phang chứa các cạnh của hình lập phương bằng a mà 



1 

sin a = —Ị= . 

s 

c. Góc giữa mặt phang (ẩ' 5D) và các mặt phang chứa các cạnh của hình lập phương phụ thuộc 


vào kích thước của hình lập phương. 

D. Góc giữa mặt phang (A'BD) và các mặt phang chứa các cạnh của hình lập phương bằng nhau. 


Hướng dẫn siải: 

ABCD.A 'B'C'D' là hình lặp phương nên hình chiếu của tam giác 
A'BD lên các mặt chứa các cạnh của hình lặp phương là các tam 
giác bằng nhau. Gọi S l là diện tích các tam giác này 

Lại có S Ị = S AB , D .cosa. 

Vậy chọn đáp án D . 


B- C' 



Câu 28: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng a và đường cao SH bằng cạnh đáy. 
Tính số đo góc hợp bởi cạnh bên và mặt đáy. 
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A. 30°._ B. 45°. c. 60°. 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn c. 

+ Vì SH 1 (ABC) và AN a (ABC) => SH ± AN hay => SH ± AH 
=> AH là hình chiếu vuông góc của SA lên ( ABC) => 

(SA,(ABC)) = (SA,AH) = SÃH. 

+ Gọi M , N lần lượt là trung điểm của AC, BC. 

a\Ỉ3 

Vì A ABC là tam giác đều cạnh a nên dễ tính được : AN = 2 . 

Từ giả thiết suy ra H là trọng tậm A ABC 
_ . „ _ 2 2 aV3 a%/3 

3 3 2 3 

+ Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác SHA vuông tại H ta có: 

tmSÃH =^ = -^ = V3 ^SÃH = 60°. 

AH ạỵỊị 

3 


D. 75°. 


5 



Câu29: Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng ưV2 và chiều cao bằng . Tính số đo của 
góc giữa mặt bên và mặt đáy. 

A.30°/ B. 45°. c. 60°. D. 75°. 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn B. 


Giả sử hình chóp đã cho là S.ABCD có đường cao SH . 

Ta có: (ABCD)n(SCD) = CD. 

Gọi M là trung điểm của CD => dễ chứng minh được SM _L CD 
và HM _L CD . 

=> ((ABCD),(SCD)) = (HM,SM ) = SMH . 

1 aJ2 
Mặt khác: HM = -- AD = !LjL 

2 2 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác SHM vuông tại H , ta có : 

tan SMH = = 1 => SMH = 45°. 

HM 2 a4ĩ 

Câu 30: Tính cosin của góc giữa hai mặt của một tứ diện đều. 

A 'ệ- B -ệ- c. 

2 3 2 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn D. 


5 




Giả sử tứ diện đều đã cho là ABCD có cạnh a . 

Ta có: ( ABC)n(BCD) = BC. 

Gọi E là trung điểm BC. Khi đó dễ dàng chứng minh được AE _L BC và DE _L BC . 
=>((ABC),(BCD)) = (AE,DE) = ẤÈD. 
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Ta dễ tính được: AE = DE = 


a\Ị 3 


2 

Áp dụng hệ quả của định lý cô sin trong tam giác AED ta có: 

3 a 2 3 a 2 2 u 2 

c7 ^AE 2 +DE 2 -AD 2 ^r + ^r~ a y i 

cos AED = - - -= —= — T=- = = - 7 . 

2.AE.DE o a\l 3 av3 3a 3 

■yyyr 2 


/ế 



Câu 31: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a . Cạnh bên SA vuông góc với 
đáy và SA = 3 . Gọi <p là góc giữa hai mặt phẳng (SBC) và ( SCD ) . Chọn khẳng định đúng trong 

các khẳng định sau? 

A D „9 _ 1 n o . ọ _l 

A. cos—= . B. cos—= —. c. sin — = —— . D. sin—= —. 

24 24 24 24 

lỉiróiìíỉ dẫn siải: 


Ta có SB = SD = 2 a 

Vì A SCD = A SCB (c.c.c) nên chân đường cao hạ từ B và D đến sc của hai tam giác đó trùng nhau 
và độ dài đường cao bằng nhau => BH = DH 

Do đó (ĨSBCUSCD) ) = DHB = (Ọ 


Ta có 


OB = OD = 


BD a\Ỉ2 


1 


1 . 1 
- + - 


BH SB BC 4 a~ a~ 4 a~ 0 

Lại có BH = DH và o là trung điểm BD nên HO -L BD hay 
A HOB vuông tại o 


115 

4a 2 a 2 - 4a 2 


BH = DH = ^-a 


OH = yÍBH^ÕB 2 = 


2\Ỉ5a 


\ 2 í /T\ 2 


aV2 1 _ V3Õ 


2 y 


10 


a 


To <p _ 0H 

Ta có sin^ = —— 
2 BH 


V3Õ 

10 _ Vó . _ OB 

7 - = JL —;sin^- = —— 
2\Í5 4 2 BH 


V2 

2 

2V5 


Vĩõ 


Chọn đáp án C. 


s 



Câu 32: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a . Cạnh bên SA vuông góc với 
đáy và SA = a. Góc giữa hai mặt phang (SBC) và (SCD ) bằng bao nhiêu? 

A. 30° B. 45° C. 90° D. 60° 

lỉuớnịi dẫn siải: 
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Ta có: sc 1BD (vì BD 1 AC, BD ISA) 

Trong mặt phẳng ( SAC ), kẻ OI _L sc thì ta có sc -L ( BÌD) 

Khi đó ụSBCUSCD)} = BĨD 

a\ỊĨ 


s 



Trong tam giác SAC, kẻ đường cao AH thì AH = 

Mà o là trung điểm AC và OI II AH nên OI = v= 

Vó 

Tam giác IOD vuông tại o có tan OID = V3 => OID = 60° 

Vậy hai mặt phẳng (SBC) và (SCD) hợp với nhau một góc 60°. 

Câu 33: Lăng trụ tam giác đều ABC.A'B r ơ có cạnh đáy bằng a . Gọi M là điểm trên cạnh AA' sao 
'ÒCL 

cho AM = -Ị-. Tang của góc hợp bởi hai mặt phang (MBC) và ( ABC) là: 

Ả.ệ. B. 2. c. ị. D.ệ. 

2 2 2 

Hướng dẫn siải: 


Gọi o là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. Khi đó, 
AIOL(ABC). 

Trong mặt phẳng ( ABC), dựng AH _L BC. Vì tam giác ABC 


đều nên AH = 


aj 3 


Ta CÓ^ 1A "U BC -L(A r HA) BC1MH . 
BC JL A'0Ị v ’ 

Do đó, ((MBC),(ABC)) = (MH,AH) = MHĂ = a. 


Tam 


, 4 .rj • , „ A „ ._ am 

giác MAH vuông tại A nên tan a = —— 

AH 


3 a 

T 


a 


(Vã 


: Vặ 

2 



Chọn D. 

Câu 34: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a . SA _L ( ABCD ), SA = X. Xác 
định X để hai mặt phẳng (SBC) và ( SCD ) tạo với nhau góc 60°. 


A. X = B. X = — c. X — a 

2 2 

Hướng dẫn siải: 


D. x = 2a 


* Trong (SAB) dựng AI _L SB ta chứng minh được AI _L (SBC) (1) 

Trong ( SAD ) dựng AJ _L SD ta chứng minh được AJ -L(SCD) (2) 

Từ (1) và (2) ^góc ((SBC),(SCO)) = (AI, AJ) = ĨÃj 

* Ta chứng minh được AI = AJ . Do đó, nếu góc ỈAJ = 60° thì A AIJ đều => AI = AJ = IJ 
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ASAB vuông tại A có AI là đường cao => AI.SB = SAAB 


AI=^-( 3) 
SB 

Và có SA 2 = SI.SB 


>SI = 


SA 2 

~SB 


(4) 


Ta chứng minh được IJIIBD 

^( 5 ) 

SB 2 K 

Thế (3)&(5) vào AI = IJ =>AB = 


IJ 

BD 


SỊ_ 

SB 


= — =>IJ = 


SLBD <<> 
SB 


SABD 

SB 


<=> AB.SB = SA.BD 



<=> a.sịx 2 +a 2 = x.asỊĨ. <t>x 2 +a 2 = 2x 2 <=>x = a 

Chọn c 

Câu 35: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm o. Biết so _L ( ABCD),SO = aV3 và 
đường tròn nội tiếp ABCD có bán kính bằng a. Tính góc hợp bởi mỗi mặt bên với đáy. 


B. 45°. 


c. 60°. 


D. 75°. 


A. 30°. _ 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn c 

Ta có SO -L ( ABCD ) và OM ,ON,OP,OQ lần lượt vuông góc với 
AB, BC, CD, DA 

Theo định lí ba đường vuông góc ta có 
SM ± AB, SN 1 BC, SP 1 CD, SQ 1 DA 

Từ đó suy ra SMO = SNO = SPO = SQO 
Xét tam giác SMO vuông tại o ta có 
tan SMÕ = s => SMO = 60° 

Vậy mồi mặt bên hợp với đáy các góc bằng nhau và bằng 60° 

Câu 36: Cho hình chóp SABC có đáy ABC là tam giác vuông tại 
B, SA 1 (ABC). Gọi E, F lần lượt 

là trung điểm của các cạnh AB và AC. Góc giữa hai mặt phang (SEF) và (SBC) là : 



A. CSF. B. BSF. c. BSE. 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: (SEF) n(SBC) = Sx//EF / /BC 

ịBC-LAB _ , , . 

_ ■, ^BCl(SAB) 

[BC -L SA v ; 

=> BC 1 SE,BC 1 SB 

=> SB _L Sx, SE _L Sx 

=í>Góc giữa hai mặt phẳng (SEF) và ( SBC) là : BSE 

Chọn c. 

Câu 37: Cho tam giác đều ABC có cạnh bằng a và nằm trong mặt 


D. CSE. 
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phẳng (p). Trên các đường thẳng vuông góc với (p)tại B,c lần lượt lấy D,E nằm trên cùng một 

/3 

phía đối với (P) sao cho BD = a-ị,CE = aV3 . Góc giữa ( P) và (ADEj bằng bao nhiêu? 


A. 30° _ 

Hướng dẫn giải: 


2 

B. 60° 


c. 90° 


D. 45° 



Suy ra tam giác ADE cân tại D . 

Gọi H là trung điểm AE , ta có DH — V AD — AEỈ — 

c _!nu -ir . 1 

Suy ra S ADE = ịDH.AE = ị.^^.2a = 
a 2 V3 

Vậy cosọ - ^ AfỉC = ậ-= =ị-=>(p = 60°. 

s ADE ữ %/3 2 

2 

Chọn B. 

Câu 38: Cho góc tam diện Sxyz với xSỵ = 120°, ỵSz = 60°, zSx = 90°. Trên các tia Sx, Sy, Sz lần 
lượt lấy các điểm A,B, c sao cho SA = SB = sc = a. Góc giữa hai mặt phang (SAB) và (ABC) bằng 



A. 15° _ B. 90° c. 45° D. 60° 

Hướng dẫn siải: 


Chọn B 


Áp dụng định lí Côsin trong tam giác SAB , ta có AB = 3 

Tam giác SAC vuông cân tại s nên AC = aj 2 ; tam 
giác SBC đều nên BC = a . 

Vì AC 2 + BC 2 = AB 2 nên tam giác ABC vuông tại c 
Gọi H là trung điểm AB thì ta có 


ịHA = HB = HC 

[sa = sb = sc 


=> SH ± (ABC) 


Mà SH c= (SAB) nên (SAB) 1 (ABC) 
Vậy ((&45ŨA5C)) = 90° 


s 



y 
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Câu 39: Cho tam giác đều ABC cạnh a . Gọi d B ,d c lần lượt là đường thẳng đi qua B,c và vuông góc 
với ( ABC ). (p) là mặt phẳng qua A và hợp với ( ABC ) góc 60°. (p) cắt d B ,d c lần lượt tại D và 


^ _ 

E . biêt AD = a ~Ỳ, AE = Ơ\Ỉ3. đặt DAE = (p. Chọn khăng định đúng trong các khăng định sau? 

2 _ 3 

A. sin (p = —j= . B. (p = 60°. c. sin cp = -j= . D. (p = 30°. 

V 6 V 6 

Iỉii óiiíỉ dẫn giải: 
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DẠNG 2: CHỨNG MINH HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC, CHỨNG MINH 
ĐỪỜNG THẲNG VUÔNG GÓC VỚI MẶT PHẲNG VÀ CÁC BÀI TOÁN LIÊN 
QUAN _ ' _ 


Phương pháp: 

* Chứng minh hai mặt phẳng vuông góc 

Đe chứng minh (P) _L (Q), ta có thể chứng minh bởi một trong các cách sau: 

• Chứng minh trong (P) có một đường thẳng amàal (Q). 

• Chứng minh ((P ),(Ọ)) = 90° 

* Chứng minh đường thẳng vuông góc với mặt phẳng 

Đe chứng minh d _L (P), ta có thể chứng minh bởi một trong các cách sau: 

• Chứng minh d c= (Q) với (Q) _L (P) và d vuông góc với giao tuyến c của (P) và (Q). 

• Chứng minh d = (Q) n (R) với (Q) -L (P) và (R) -L (P). 

• Sử dụng các cách chứng minh đã biết ở phần trước. 

Câu 1: Cho tứ diện ABCD có AB _L ( BCD ). Trong A BCD vẽ các đường cao BE và DF cắt nhau ở 
o. Trong ( ADC ) vẽ DK _L AC tại K . Khẳng định nào sau đây sai ? 



c 


DF _L BC 
DF _L AB 


} 


=> DF _L (ABC) 
sc <z (ABC) 


=> DF _L AC 


=> AC 1(DFK) 
AC<z(ADC) 


DK _L AC 


=>( ADC)±(DFK ) 


Vậy “(AĐC) _L ( DFK ) ”: ĐÚNG. 



Vậy “(BDC)T(AB£)”: đúng. 
* “(ADC) L(ABC)”\ sai 
C họn c 
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Câu 2: Cho tứ diện ABCD có hai mặt phẳng (ABC) và (ABD) cùng vuông góc với ( DBC ). Gọi BE 

và DF là hai đường cao của tam giác BCD, DK là đường cao của tam giác ACD . Chọn khẳng định 
sai trong các khẳng định sau? 

A. (ABE) 1 ( ADC ). B. (ABD) _L (ADC). 

c. (ABC) 1 (DFK). D. (DFK) _L (ADC). 

Hướng dẫn siải: 


Ta có: < 


Mặt khác: 


(ABC) I(BCD) 

(ABD) -L(BCD) ^ABl(BCD). 

( ABC)n(ABD) = AB 

CD 1 BE 


CD 1 AB 


CD _L ( ABE ) nên câu A 


đúng. 

'(ABC)l(BCD) 

< (ABC)n(BCD) = BC => DF A(ABC) nên câu c 
DF 1BC 


đúng. 


A 



Theo trên ta có DF _L ( ABC) nên DE _L AC . 

ÍAC ± DF , _ _ . , _. , . ^ 

Vậy ta có \ L DK => AC L ( DKF ) => ( ACD) ± ( DKF ). Do đó câu D đúng. 


Chọn B. 

Câii 3: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D'. Khẳng định nào sau đây không đúng? 

A. Tồn tại điểm o cách đều tám đỉnh của hình hộp. 

B. Hình hộp có 6 mặt là 6 hình chữ nhật. 

C. Hai mặt ACCA' và BDD'B' vuông góc nhau. 

D. Hình hộp có 4 đường chéo bằng nhau và đồng qui tại trung điểm của mỗi đường. 
Hướng dẫn giải: 


Chọn c 


D' C' 



Câu 4: Cho hình chóp S.ABC có hai mặt bên (SBC) và ( SAC ) vuông góc với đáy ( ABC ). Khẳng 

định nào sau đây sai ? 

A. Đáy là đa giác đều. 

B. Các mặt bên là những hình chữ nhật nằm trong mặt phang vuông góc với đáy. 
c. Các cạnh bên là những đường cao. 

D. Các mặt bên là những hình bình hành. 
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sc A(ABC). Do 


D. Ta có: 


(SAC)C(ABC) theo 


lỉirửnư dẫn siải: 

\SBC)L(ABC ) 

Ta có: j(SAC)±(A5C) 

SC = (SBC)n(SAC) 

đó câu A và B đúng 

c. Sai. vì nếu A ' e SB thì hai mặt phẳng ( SAB) 
và (S5C)phải vuông góc với nhau theo giao 
tuyến SB 

\ SCI (ABC) 
sc c= (sác) 

giao tuyến AC 

Mà BK là đường cao của A ABC 

=> BK ± AC => BK 1 (sẤc). Vậy D. đúng 
Vậy chọn đáp án D . 

Câu 5: Cho hình lăng trụ ABCD.AB'cơ . Hình chiếu vuông góc của A’ lên (ABC) trùng với trực 
tâm H của tam giác ABC. Khẳng định nào sau đây không đúng? 

A. BFCC la hình chữ nhật. B. (AA’tf)± (A'B'C') . 

c. (55’C’C) ±( AA'H) . D. (AAFB) 1 (BRCC). 

lỉuớnịi dẫn siải: A 

Ta có BC 1 (A’AH ) nên5C 1 BB’ ,nếu (AA'B’B)L (BB'CC) 

thì BC -L AB vô lý vì H trùng A . 

Chọn D. 



/\ 

7 

1 

1 

yt 

/ 

/ 

á - 

c 

7 


Câu 6: Cho hình chóp S.ABC có SA ± (ABC) và đáy ABC là 

tam giác cân ở A. Gọi H là hình chiếu vuông góc của A lên (SBC) . Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. H e SB. B . H trùng với trọng tâm tam giác SBC. 

C. H e sc . D. H e SI ( I là trung điểm của BC ). 

ỉlướìiỊỉ dẫn siải: 

Chọn D. 


Gọi I là trung điểm của BC => AI ± BC mà BC -L SA 
=> BC _L (sai) . 

Khi đó H là hình chiếu vuông góc của A lên (SBC). Suy ra 
H e SI. 
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Câu7: Cho hình chóp S.ABC có hai mặt bên (SBC) và ( SAC ) vuông góc với đáy (ABC). Khẳng 
định nào sau đây sai? 

A. sc 1 (ABC). 

B. Nếu A' là hình chiếu vuông góc của A lên (SBC) thì A' eSB . 
c. (SAC)l(ABC). 

D. BK là đường cao của tam giác ABC thì BK _L (SAC). 

llu ửníĩ dẫn siải: 

Chọn B. 


Ta có: 


(SAC)n(55C) = sc 
< (SAC)i(ABC) ^SCl(A5C). 
(SBC)-L (ABC) 


Gọi A' là hình chiếu vuông góc của A lên (SBC), 


khi đó AA' 1 (SBC) => AA' 1BC => A' e BC . 
Suy ra đáp án B sai 



Câu 8: Cho hình chóp S.ABC có hai mặt bên (SAB) và (SAC) vuông góc với đáy (ABC), tam giác 
ABC vuông cân ở A và có đường cao AU, (H e BC). Gọi o là hình chiếu vuông góc của A lên 
(SBC). Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. sc 1 (ABC). B. (SAH)± (SBC) . 

C.OeSC. D. Góc giữa (SBC) và (ABC) là góc SBÀ. 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 


( SAB) n (5AC) = 5A 

Ta có: I (SAC) _L (ABC) ^SAl(A5C). 
(SAB) _L (ABC) 

Gọi H là trung điểm của BC => AH ABC 
mà BC-LSA => BC l(SAH)^(SBC) A(SAH). 
Khi đó o là hình chiếu vuông góc 
của A lên ( SBC ) 

Thì suy ra Oe SI và ((SBC),(ABC)) = SHA. 


s 



Vậy đáp án B đúng. 

Câu 9: Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B r ơ có đáy ABC là tam giác vuông cân ở A.H là trung điểm 
BC. Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. Các mặt bên của ABC.A'B'Ơ là các hình chữ nhật bằng nhau. 
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B. (AA'H) là mặt phang trung trực của BC. 

c. Nếu o là hình chiếu vuông góc của A lên (A'5C) thì o e A'H . 

D. Hai mặt phẳng {AA'B'B) và ( AA'C'C) vuông góc nhau. 

Hướng, dẫn siải: 

Chọn A. 

Vì ABC là tam giác vuông cân ở A => AB = AC * BC 
nên các mặt bên của lăng trụ không bằng nhau. 

Vậy đáp án A sai. 



Câu 10: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D' . Khẳng định nào sau đây không đúng? 

A. Hình hộp có 6 mặt là 6 hình chữ nhật. 

B. Hai mặt (ACCA') và (BDD'B') vuông góc nhau, 
c. Tồn tại điểm o cách đều tám đỉnh của hình hộp. 

D. Hình hộp có 4 đường chéo bằng nhau và đồng qui tại trung điểm của mỗi đường. 
Hướng dẫn giải: 


Chọn B. 

Ta có: ABCD là hình chữ nhật nên AC không vuông 
góc với BD 

Suy ra hai mặt (ACCA') và (BDD'B') không vuông 

góc với nhau. 

Vậy đáp án B sai. 


n 



c 


C' 


Câu 11: Cho hình lập phương ABCD.AịB Ị C Í D Ị . Mặt phẳng (A t BD) không vuông góc với mặt phẳng 
nào dưới đây? 


A. (A5jD). B. (ACQẠ). 

Hướng dẫn siải: 

* Gọi I = AB l nA l B. 

Tam giác A t BD đều có DI là đường trung tuyến nên 
DI 1 A l B. 

DA 1 ( AA l B l B) ^DAl A,B . 

A.BLDI} _ , . 

" Ị- => A.B ±(ARD) nên A đúng. 

\BLAD) 1 V 1 ; 6 

* Ta có 


c. (ABD t ). D. (A Ỉ BC Ỉ ). 
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BD1AC 

BD-LAA, 


I => BD 1 (ACCA ) => ( \BD) L (ACC.A ) nên B đúng. 
* Gọi J = AD l nA l D. 

Tam giác Ẩj BD đều có BJ là đường trung tuyến nên BJ _!_ AjZ). 
BA 1 (AAịDịD) ^BA1A Ì D. 


A.D-LBj) . _ . , . 

. r „. r => AB _L ( ABD.) nên c đúng. Chọn D. 

A^ABA} 1 V i; é 

Câu 12: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khẳng định nào sau đây sai? 

A rr ' ' - A TA f /^1 li J _ • ^ _ 4-X _ 



Xét tứ giác ACƠA' có 


D. Hai mặt ( AA'C'C ) và ( BB’D'D) ở trong hai mặt phang vuông góc với nhau. 

Hướng, dẫn gịỏỳ . 

Chọn c. 

+ Cách 1: Chứng minh trực tiếp chỉ ra c là đáp án sai. 

Từ giả thiết dễ dàng tính được AC = ữV2. 

Mặt khác vì ABCD.A'B'C'D' là hình lập phương nên suy ra AA'C' = 90° . 

AA' / /cc' 

AA'= Cơ = a => ACCA' là hình chữ 
ẤÃC' = 90° 

nhật có các cạnh a và ơV2 . 

Diện tích hình chữ nhật ACƠA' là : s = a.a^J 2 = a 2 yỊĨ (đvdt) 

=> đáp án c sai. 

+ Cách 2: Chứng minh 3 đáp án A, B , D đều đúng và suy ra đáp 
án c sai. 

Câu 13: Cho hình chóp S.ABC có đường cao SH . Xét các mệnh 
đề sau: 

Ĩ)SA = SB = SC. 

II) H trùng với tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

III) Tam giác ABC là tam giác đều. 

IV) H là trực tâm tam giác ABC. 

Các yếu tố nào chưa đủ để kết luận S.ABC là hình chóp đều? 

A. (ĩ) và (//). B. (//) và (///). c. (///) và (/v). 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn A. 

Câii 14: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh bằng a . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. Hai mặt ACƠA' và BDD'B' vuông góc nhau. 

B. Bốn đường chéo AC', A'C, BD', B'D bằng nhau và bằng ưV3 . 
c. Hai mặt ACƠA' và BDD'B' là hai hình vuông bằng nhau. 

D. ACABƯ. 

Hướng dẫn giải: . 



D. (rv) và (/). 
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Chọn c. 


Vì theo giả thiết ABCD.A'B'C'D' ta dễ dàng chỉ ra được: 

í acIbd x _ , ì . , . 

+ < và BD cắt BB cùng nằm trong (BB D D) 

1 AC _L BB 

=> AC _L (BB'D r D) . Mà 5D' c= ( BB'D'D ) => AC ± BD' => đáp án 
Z) đúng. 

Í AC d ( ACCA') 

y ___ {^(ACCA')±(BB'D'D) => đáp án A đúng. 

AC1(BB'D'D) v ' v 7 

+ Áp dụng đình lý Pytago trong tam giác B'A'D' vuông tại A' ta có: 



B'D' 2 =BA' 2 +A'D' 2 =a +a =2a . 

Áp dụng định lý Pytago trong tam giác BB'D' vuông tại B' ta có: 

BD' 2 = BB' 2 + B'D' 2 = a 2 + la 2 = 3 a 2 => BD' = uV3 . Hoàn toàn tương tự ta tính được độ dài các 
đường chéo còn lại của hình lập phương đều bằng nhau và bằng 3 => đáp án B đúng. 


[ACHKC 


+ Xét tứ giác ACCA' có < 


AC = A'C = aS 

=> ACCA' là hình chữ 

AA' = CC' = a 


nhật, hoàn toàn tương tự ta cũng 


ACƠ = 90° 


chỉ ra BDD'B' cũng là hình chữ nhật có các cạnh là a và 3 . 

=> Hai mặt ACCA' và BDD'B' là hai hình vuông bằng nhau => đáp án c sai. 

Câu 15: Cho hình lăng trụ ABCD.A'B'C'D'. Hình chiếu vuông góc của A' lên ( ABC) trùng với trực 
tâm H của tam giác ABC. Khẳng định nào sau đây không đúng? 

A. ( AA!B'B) 1 ( BB'C'C ). B. (aĂh) 1 ( A'B'C'). 

c. BB'C'C là hình chữ nhật. D. ( BB'C'C ) 1 (AA'H) . 

lluửníĩ dẫn siải: 

Chọn A. 


Gọi K là hình chiếu vuông góc của A lên BC 
=> H e AK,BC _L AK,BC ±A r H => BC _L (AA'H) 

(AA'H)±(A'B'C) 

(. BB'C'C ) J_ (AA'H ) nên đáp án B,C,D đúng. 
BC 1BB' 


D' 



Câu 16: Hình hộp ABCD.A'B'C'D' trở thành hình lăng trụ tứ giác đều khi phải thêm các điều kiện nào 
sau đây? 

A. Tất cả các cạnh đáy bằng nhau và cạnh bên vuông góc với mặt đáy. 

B. Cạnh bên bằng cạnh đáy và cạnh bên vuông góc với mặt đáy. 

C. Có một mặt bên vuông góc với mặt đáy và đáy là hình vuông. 

D. Các mặt bên là hình chữ nhật và mặt đáy là hình vuông. 
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IIuóiiỉỉ dẫn siải: 


Chọn D. 

Theo lí thuyết lăng trụ tứ giác đều là lăng trụ đứng có đáy là hình vuông. 

Câu 17: Cho hình lăng trụ tứ giác đều ABCD.A'B'C'D' có cạnh đáy bằng a, góc giữa hai mặt phang 
{ABCD) và ( ABC ') có số đo bằng 60°. Cạnh bên của hình lăng trụ bằng: 

A. 3 a . B. 3 . c. 2 a. D. a\Ị2 . 


llướnịi dẫn giải: . 

Chọn B. 

Ta có: ( ABCD)n(ABC') = AB. 

Từ giả thiết ta dễ dàng chứng minh được: AB _L ( BB'C'C) mà 
C'B c ( BB'C'C ) => AB 1 C'B . Mặt khác: CB-LAB. 

=> (( ABCD),(ABC ')) = ( CB,ƠB) = CBC' = 60° . 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác BCC' vuông tại c ta có: 

tan CBC' = => cc' = CB. tan CBC' = a.tan 60° = aV3 . 

CB 


I.y iỉ A 9 



Câu 18: Cho hai mặt phẳng vuông góc (p) và (ổ) có giao tuyến A. Lấy A , B cùng thuộc A và lấy 
c trên (P), D trên (Q) sao cho AC -L AB, BD _L AB và AB = AC = BD. Thiết diện của tứ diện 
ABCD khi cắt bởi mặt phang («) đi qua A và vuông góc với CD là hình gì? 

A. Tam giác cân. B. Hình vuông. c. Tam giác đều. D. Tam giác vuông. 

Hướng dẫn giải: 


Gọi I là trung điểm của BC. Vì tam giác ABC vuông cân 
tại A nên AI _L BC. 


(r)MQ) 


Ta có (/ > )n (Q) = đ 


> => BD _L (p) => BD _L AI. 


(Ổ) 

AI _L BC 
AI 1BD 


) 3 BD _L d 

j => A/ _L (BCD) ^AI1CD. 



Trong ( ACD), dựng đường thẳng đi qua A và vuông góc với CD cắt CD tại H . 
Thiết diện của tứ diện ABCD khi cắt bởi mặt phang («) là tam giác AHI. 

Vì AI _L (BCD) => AI 1 HI nên tam giác AHI là tam giác vuông tại I. 


Chọn D. 

Câu 19: Cho hai tam giác ACD và BCD nằm trên hai mặt phang vuông góc với nhau và 
AC = AD = BC = BD = a; CD = 2x. với giá trị nào của X thì hai mặt phẳng {ABC) và {ABD) vuông 


góc. 



3 



C.ẠĨ. D.ị. 

2 3 
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lỉirửnư dẫn siải: 

YCBT ACJD vuông cân tại J 

TT __- T _ AB 2 ,„2 - ỵ a 2 +a 2 2 x ữ V3 

<=> IJ = ÌC = ÍD = —— <=> 4x = 2Ẩ/ = 2( ——- X ) <=> X = — 7 — 

2 2 3 

( Với 1 là trung điểm CD ; J là trung điểm AB ) 

Vậy chọn đáp án A. 
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DẠNG 3: TÍNH Độ DÀI ĐOẠN THẲNG, DIỆN TÍCH H ÌNH CHIẾU, CHU VI 
VẤ DIỆN TÍCH ĐÀ GIÁC 


Câu 1: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D' có AB = a, BC = b , cơ = c. Độ dài đường chéo 
AC là 

A. AC' = Vu 2 +Ễ> 2 +c 2 . B. AC’ = J-ữ 2 + Ỉ7 2 + c 2 . 

c. AC' = Vu 2 +Ễ> 2 -c 2 . D. AC’ = Va 2 -Z7 2 +c 2 . 

lỉướnịi dẫn siải: 


Từ sách giáo khoa, đường chéo hình hộp chữ nhật 

AC' = Vu 2 +Ễ> 2 +c 2 
Chọn A 



Câu 2: Cho hình hộp ABCD.A'B'ƠD' có AB = a, BC = b, cơ = c .Nếu 
AC' = BD' = B'D = ja 2 +b 2 +c 2 thì hình hộp là 

A. Hình lập phương. B. Hình hộp chữ nhật C. Hình hộp thoi. D. Hình hộp đứng. 

lỉu ớnịi dẫn giải: 



AC' = BD' =>hình bình hành ABƠD' là hình chữ nhật 
BD' = B'D =>hình bình hành BDD'B' là hình chữ nhật 
AC' = B'D =>hình bình hành ADƠB' là hình chữ nhật 

Chọn B 


Câu 3: Cho hai mặt phẳng (p) và (ổ) vuông góc với nhau. Người ta lấy trên giao tuyến d của hai 

mặt phẳng đó hai điểm A và B sao cho AB = 8. Gọi c là một điểm trên (p), D là một điểm trên 

(ổ) sao cho AC, BD cùng vuông góc với giao tuyến d và AC = 6 , BD = 24. Độ dài CD là: 

A. 20._ B. 22. C. 30. D. 26. 

Hướng dẫn giải: 


Tam giác ABC vuông tại A nên BC = Vẩ5 2 + AC 2 = \[ỹ + 6 2 = 10. 
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BD _L (p) => BD1BC . 


ư)-L(e) 

Ta có (p)n (Q) = đ 
(Q)=)BD±d 
Tam giác BCD vuông tại 

CD = 4ẼD 2 + ~BỠ = V 24 2 +10 2 = 26. 
Chọn D. 


B 



Câu 4: Cho ba tia Ox , Oy , Oz vuông góc nhau từng đôi một. Trên Ox , Oy , Oz lần lượt lấy các 
điểm A, B, c sao cho OA = OB = oc = a . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. O.ABC là hình chóp đều. 


B. Tam giác ABC có diện tích s = 
c. Tam giác ABC có chu vi 2 p = 


a 2 sÍ3 

2 

3a\Ỉ2 


D. Ba mặt phẳng (OAB ), (OBC), (OCA) vuông góc với nhau từng đôi một. 


Hướng dẫn giải: . 


Chọn c. 

+ Áp dụng định lý Pytago trong tam giác OAB vuông tại o ta có: 
AB = OA 2 + OB 2 =a 2 +a 2 = 2 a 2 => AB = ưV 2 . 

Hoàn toàn tương tự ta tính được BC = AC = a\J2 . 

=> A ABC là tam giác đều. Mặt khác theo giả thiết 

OA = OB = oc = a => các mặt bên của hình chóp O.ABC là 

các tam giác cân tại o => O.ABC là hình chóp đều => đáp án 

A đúng. 

+ Chu vi A ABC là: 

2 p — AB + AC + BC = ^^/2 + $^/2 + (X\Ị 2 — đap an 

c sai. 


+ Nửa chu vi Diện tích A ABC là: 


_ 2 Qịệ n rách kABC 

2 


là: 



s = 


3aV2 ị 3aV2 a _ W2 ÍW2 Ỵ _ Í 3aV2 2q 3 V2 _ Í3Õ r _ q 2 V3 


2 2 

\ J 


(đvdt). 


đáp án £ đúng. 


+ Dễ chứng minh được < 


ƠA 1 (( OBC ) 
OA^(OAB ): 
ƠAcz(ỡAC) 


J(ỠAB)1(ƠBC) ÍỠBl(ơAC) 
l(OAC) 1 ( OBC ) ’ c= (ƠAB) ' 


(ƠAB)T(ƠAC). 


=> đáp án D đúng. 

Câu 5: Cho hình thoi ABCDcó cạnh bằng q và A = 60°. Trên đường thẳng vuông góc với mặt phang 
(ABCD) tại o (O là tâm của ABCD), lấy điểm s sao cho tam giác SAC là tam giác đều. Khẳng 
định nào sau đây đúng? 
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A. S.ABCD là hình chóp đều. 

B. Hình chóp S.ABCD có các mặt bên là các tam giác cân. 

c. SO = ^-. 

2 

D. SA và SB hợp với mặt phang ( ABCD) những góc bằng nhau. 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn c. 

Xét A ABD có A = 60°, AB = AD = a => A ABD là tam giác đều 
cạnh a . Vì o là tâm của ABCD nên suy ra AO là đường trung 

a-s/3 

tuyến trong A ABD đều cạnh a nên dễ tính được AO = 

=> AC = 2AỠ = ưV3 . 

Mặt khác theo giả thiết SAC là tam giác đều 

=:>SA = SC = AC = aS => Sớ = aS.ệ = ^. 

2 2 

Câu 6: Cho hình chóp cụt đều ABC.A'B'Ơ với đáy lớn ABC có 
cạnh bằng a . Đáy nhỏ A'B'C' có cạnh bằng ^, chiều cao oơ = . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. Ba đường cao AA', BB', cc' đồng qui tại s . 

B. AA' = BB' = CC' = ị. 

2 

c. Góc giữa mặt bên mặt đáy là góc SIO (I là trung điểm BC ). 

D. Đáy lớn ABC có diện tích gấp 4 lần diện tích đáy nhỏ A'B r C'. 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn B. 

+ Đáp án A đúng. 

+ Gọi I là trung điểm của BC. 

, „ AA’ nn' 1 

Từ giả thiết dễ dàng chỉ ra được —— = ——— = -7 => so = 200' = a 

SA SO 2 

Mặt khác A ABC là tam giác đều cạnh a, có AI là đường trung 
tuyến 


. T aV3 . „ 2 dy/3 aV3 

AI = =í> AO = — .—7— = —7— 

2 3 2 3 


Áp dụng định lý Pytago trong ASOA vuông tại o ta có: 

' b 2 


SA 2 = SO 2 + AO 2 =a 2 + 


3 , 


12a 


5A = 


2dyÍ3 


AA' = 


aV3 


AA' = BB' = Cơ = 


9 3 

. Vì ABC.A'B'C' là hình chóp cụt đều nên 
d\Ị 3 



đáp án B sai. 


+ Ta có: (SBC)n(ABC) = BC. Vì A SBC cân tại 5 và 7 là trung điểm của BC nên suy ra SI -L BC 
. Mặt khác A ABC là tam giác đều có I là trung điểm của BC => AI ± BC. 

=>((SBC),(ABC)) = (SI,AI) = (SI,0I) = SĨÒ => đáp án C đúng. 
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1 


+ Ta có: S&ABC =- 2 - 


.AB.AC.sm A 


AB.AC 2A'B'.2A'C 


w Ỉ.A'5'.A'C'.sỉn A' A ' B ' A ' C A ' B ' A ' C ' 


= 4 


đáp án D đúng. 


Câu 7: Cho hình chóp cụt tứ giác đều ABCD.A'B'C'D' cạnh của đáy nhỏ ABCD bằng y và cạnh của 

đáy lớn A'B'C'D' bằng a. Góc giữa cạnh bên và mặt đáy bằng 60°. Tính chiều cao 00' của hình 
chóp cụt đã cho. 


A. 00' = 


ĩ Vó 


B. OO' = 


Ĩ\Í3 


c. 00' = ^^- 


6 2 
Hướng dẫn giải: . 

Chọn A. 

Ta có SO' 1 ( A'B'C'D ') 3 B'D' => 50' 15'D' => 0'D' là hình 
chiếu vuông góc của SD' lên ( A'B'C'Ơ) 

=> (SD',(ABCD)) = (5D',0'D') = ^ỹo' = 60°. 

Từ giả thiết dễ dàng chỉ ra được 4^7 = \. 

SA' SO' 3 

Vì A A'D'C' là tam giác vuông cân tại D' có D'0' là đường cao 
nên ta có: 

1 1 1 1 1 o 


D. 00' = 


, _ 3aV2 


. =-L+-L=V_ => D'o ' 2 = — 

0'0' 2 A'D' 2 D'C' 2 a 2 a 2 a 2 2 


1 1 

- + - 


O'0' = 


a 


V2 



Áp dụng hệ thức lượng trong ASD'0' vuông tại o' ta có: 
50' 


tan 60° = 


SO'= 0’ơ. tan 60° = 


aV2 aVó 


-.V3=- 


3 3 2 


0 '0' 2 ■ 2 3 3 2 6 

Câu 8: Cho hình lăng trụ lục giác đều ABCDEF.A'B'C'D'E'F' có cạnh bên bằng a và ADD'A' là hình 
vuông. Cạnh đáy của lăng trụ bằng: 

aV3 


A. a . B. --. 

2 3 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn B. 

Tổng số đo các góc của hình lục giác là 4.180° = 720° . Vì ABCDEE 
là hình lục giác đều nên mỗi góc của hình lục giác đều ABCDEF là 

120° => FAB = 120°. Vì ABCDEF là hình lục giác đều nên ta suy 
ra: 

+ AD là tia phân giác của góc FAB và EDC => FAD = -Ệ- = 60°. 
+ Tam giác AFD vuông tại F . 

Xét tam giác AFD vuông tại F có FAD = 60° và AD = a ta suy ra: 


D. 


a 


■ã 
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-rr- AF 
cos FAD = —4- 
AD 


=> AF = AD.cos FAD = ữ.cos60° = a.-Ị- = 

2 2 


Câu 9: Cho hình lăng trụ tứ giác đều ABCD.A'B'C'D' có ACCA' là hình vuông, cạnh bằng a. Cạnh 
đáy của hình lăng trụ bằng: 

Ả.^ệ. B. aslĩ. C.^ệ. D .aS. 

2 3 

lỉướnịi dẫn giải: . 


Chọn A. 

Từ giả thiết ta sauy ra A ABC vuông cân tại B 
=> BAC = BCĂ = 45°. 

Áp dụng hệ thức lượng trong A ABC vuông cân tại B có 
BAC = 45° và cạnh AC = a , ta có: 

cos BAC = —- => AB = AC. cos BAC = a.cos45° = a.-^- = 
AC 2 


H c 



Câu 10: Cho hình lăng trụ tam giác đều ABC.A'B'Ơ có cạnh đáy bằng lãyỊĨ) và cạnh bên bằng 2 a. 
Gọi G và G' lần lượt là trọng tâm của hai đáy ABC và A'B r C r . Khẳng định nào sau đây đúng khi nói 
về AA'G'G ? 


A. AA'G'G là hình chữ nhật có hai kích thước là 2 a và 3 a . 

B. AA'G'G là hình vuông có cạnh bằng 2 a . 

C. AA'G'G là hình chữ nhật có diện tích bằng 6 a 2 . 

D. AA'ƠG là hình vuông có diện tích bằng8a 2 . 

Hướng dẫn siảù . 

Chọn B. 

Gọi M là trung điểm BC . Khi đó ta dễ dàng tính được : 

Jk 

AM = 2aV3.—- = 3 a . 

2 

Vì G là trọng tâm tam giác ABC nên: 

AG = ẸaM = ị 3a = 2a = AA'. 

3 3 

=> AA'G'G là hình vuông có cạnh bằng 2 a . 
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Câu 11: Cho hai tam giác ACD và BCD nằm trên hai mặt phang vuông góc với nhau và 
AC = AD = BC = BD = a , CD = 2x . Tính AB theo a và X? 


A. AB = ^ 2 [a 2 + X 2 ). 

B. AB = \la 2 -X 2 

c. AB = ^ 2 ịa 2 -x 2 "l 

D. AB = -\Ja 2 + x 2 


Hướng dẫn siảỉ: 


Gọi H là trung điểm của CD. Vì tam giác ACD cân tại A và tam giác BCD cân tại B nên 
AH±CD,BH±CD. 

Ta có 


AH 1 ( BCD ) => AH _L BH . 


(ACD)L(BCD) 

(ACD)n(BCD) = CD 
(. ACD ) =>AH 1CD 

A ACD = ABCD(c.c.c) => AH = BH = \lBC 1 - CH 2 = yfc 


Tam giác AHB vuông tại H nên 

AB = + = ^2(V-x 2 ) . Chọn c. 



D 


Câu 12: Cho hai tam giác ACD và BCD nằm trên hai mặt phẳng vuông góc với nhau và 
AC = AD = BC = BD = a , CD = 2x. Gọi I, J lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tính IJ theo 
« và I? 


A. IJ = 


4, 


2 2 

a -X 


2 

Hướng dẫn siủi: 


B. 


IJ = 


yỊĩỊã 2 +Jt 2 ) 
2 


C. IJ = 


^ĨỤ^x 2 ) 


D. /7 = 


Va 2 +JC 2 


Ta có: 


CD 1 AJ 

<(ACD)±(BCD) ^ AJ -L(BCD)^ AJ ±BJ .Vậy 

(ACD)n(BCD) = CD 


tam giác ABJ vuông tại J 

Ta có: AJ = BJ = a/Õ 2 -X 2 . 

Do đó tam giác ABJ vuông cân tại J. Suy ra 

u-nẢ- 

2 


2 


A 



Chọn C. 

Câu 13: Cho hình chóp đều S.ABC có cạnh đáy bằng a , góc giữa một mặt bên và mặt đáy bằng 60°. 
Tính độ dài đường cao SH . 

A. SH=ị. B.SH=ĩệ. C.SH=ĩệ. D.SH=ĩệ. 

2 2 3 3 
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Hướng, dẫn giải: . 

Chọn A. 

Ta có: (SBC)n(ABC) = BC . Gọi M , N lần lượt là trung điểm của 
các cạnh BC và AC. 

Dễ chứng minh được SM _L BC và AM _L BC . 

=> ((SBC) ,(ABC)) = (SM, AM ) = SÃĨĂ = SMH = 60° . 

a\Ỉ3 

Ta dễ tính được: AM = — . Vì H là chân đường cao của hình chóp 
đều S.ABC nên H trùng với trọng tâm của tam giác ABC 

Ầ ,rj _ 1 ,_ 1 «V3 _ a^3 

=> MH =^AM =^.-^— = —4—. 

3 3 2 6 


5 



Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác SHM vuông tại H ta có : 

^T7ìt SH „„ , aV3 av3 fT 3a a 

tan SMÍ/ = _ => SH = MH.tan SMH = ——.tan 60 = .V3 - —_ = 

6662 


Câu 14: Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có A5 = A4' = a , BC = 2a , CA = aV5 . Khẳng định nào 
sau đây sai? 

A. Đáy A5C là tam giác vuông. 

B. Hai mặt (AA'5'5) và ( BB'C') vuông góc nhau. 

c. Góc giữa hai mặt phẳng (A5C) và {A'BC) có số đo bằng 45°. 


D. ÁC' = 2a4ĩ . 

Hướng dẫn giải: . 

Chọn D. 

+ Cách 1: Chứng minh trực tiếp chỉ ra D là đáp án sai. 

Từ giả thiết dễ dàng suy ra CC' = AA' = a . 

Áp dụng định lý Pytago trong tam giác ACC' vuông tại c ta có: 

AC' 2 = AC 2 + Cơ 2 = 5 a 2 + a 2 = 6 a 2 => AC' = uVó => đáp án D 

sai. 

+ Cách 2: Chứng minh 3 đáp án A, B , c đều đúng 

suy ra đáp án D sai. 



Câu 15: Cho hình chóp tứ giác S.ABCD, có đáy ABCD là hình thoi tâm 1 cạnh bằng a và góc 


A = 60°, cạnh sc = 

2 


và sc vuông góc với mặt phang ( ABCD ). Trong tam giác SCA kẻ 


1K _L SA tại K. Tính độ dài IK được 

a _ aV3 

A. -7 B. —■3— 

2 3 

Hướng dẫn siải: 


c. 


a 

3 


D. 


a^JĨ 
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Tam giác AKI đồng dạng tam giác ACS =>-^ = -77 

sc SA 


IK = 


SC.A/ 

SA 


A BCD và A ABD đều cạnh a =^>Z4 = /C = - 
AC= ưV3 

A SAC vuông tại c => SA = 4sc 2 + AC 2 = 
íay/ó) ( fT\ 2 _3ayfĩ 

vl 2 ) a 3 “ 2 

Vậy /K = 4 
2 



Chọn A 

Câu 16: Cho tam giác ABC và mặt phang (p). Biết góc giữa mặt phang (p) và mặt phang ( ABC) là 
(Ọ. Hình chiếu của tam giác ABC trên mặt phang (p) là tam giác A'B'C'. Tìm hệ thức liên hệ giữa 
diện tích tam giác ABC và diện tích tam giác A'B r C r . 

A* — ^&ABC • cot^9. B. S^.g^, — S AABC .siĩi(p. 

c* A'B'C' ~^&ABC’ tan ^- D. ‘ í) '\17í'r S^BC-COSỌ. 


Hướng dẫn siải: 

Qua B kẻ mặt phẳng (ổ)//(p) cắt AA';CC' lần lượt tại Ạ;Cj 
khi đo s A , B , C = s A ;ỉ( . 

Góc giữa mặt phang (p) và mặt phang (A5C) bằng góc giữa 
mặt phang (A5C)và (5 AjCj) và bằng (Ọ 
Kẻ AHLBF=> Afỉ JL 

Sạbq =^ A HBF 

= ^ AH .cos Ọ.BF 
2 

— sABC • ty 

Vạy SaA'B'C’ — ^AABC • cos (Ọ- 
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DẠNG 4: XÁC ĐỊNH THIẾT DIỆN CHỨA MỘT ĐƯỜNG THẲNG VÀ VUÔNG 
Gồc VỚI MỘT MẶT PHẲNG. 


Phương pháp: 

Cho mặt phang («) và đường thẳng a không vuông góc với («) .Xác định mặt phang ( Ịĩ ) chứa a và 
vuông góc với (a) 



Đe giải bài toán này ta làm theo các bước sau: 

• Chọn một điểm A e a 

• Dựng đường thẳng b đi qua A và vuông góc với («). Khi đó mp(a,b) chính là mặt phang (/?). 


Câu 1: Cho hình chóp S.ABCD , đáy ABCD là hình vuông, SA _L ( ABCD ). Gọi (a) là mặt phẳng 
chứa AB và vuông góc với ( SCD ), ịa) cắt chóp S.ABCD theo thiết diện là hình gì? 

A. hình bình hành. B. hình thang vuông. 

C. hình thang không vuông. D. hình chữ nhật. 

lỉướnịi dẫn siải: 


Dựng AH 1 CD 
CD I SA 1 

Ta có c L [ => CD 1 (SAD). 

CD 1 AD) 

Suy ra CD1AH 

mà AH c (SCD) suy ra AH c ( a ) 

Do đó (a) = (AHB) 

Vì ( à)HCD nên (cc)n(SAD) = HK//CD(K e SC). 

Từ đó thiết diện là hình thang ABKH . 

Mặt khác AB 1 (SAD) nên AB 1 AH 

Vậy thiết diện là hình thang vuông tại A và H . 

Chọn đáp án B. 


s 



Ta có AC = ay[ĩ,OC = -A=,SO = yfsc^ -ỠC 2 =-^,mà Sỡ 1ỠC ^ ỠM = ịsc = ^. Chon A 

V2 V2 22 


Câu 2: Cho hình chóp S.ABCD với ABCD là hình chữ nhật tâm o có AB = a, AD = 2 a. SA vuông 
góc với đáy và SA = a. Gọi(p) là mặt phang qua so và vuông góc với (SAD). Diện tích thiết diện 
của (p) và hình chóp S.ABCD bằng bao nhiêu? 


1 2 ■> 2 / > ư _ 2 

A. a —— . B. a — . c. — . D. a . 

2 2 2 

lỉiróiìíỉ dẫn giải: 
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Gọi MN là đoạn thẳng qua o vuông góc AD (M, N 
SMN là thiết diện cần tìm. 


A SMN vuông tại M nên S SMN 


_ SM.MN _ 2 y[ĩ 

~ 2 ~ a ~ĩ' 


thuộc AD, BC) ta có MV±(SAD) nên 


Chọn B. 

Câu 3: Cho hai mặt phang vuông góc ( p ) và ( Q ) có giao tuyến A. Lấy A , B cùng thuộc A và lấy c 
trên (P), D trên ( Q ) sao cho AC _L AB, BD _L AB và AB = AC = BD = a . Diện tích thiết diện của 
tứ diện ABCD khi cắt bởi mặt phang ( a ) đi qua A và vuông góc với CD là? 

. a 2 V 2 a 2 V 2 a 2 J 3 a 2 V3 

A. ——— D. ——— ——— D. ——— 

12 8 12 8 

llít ứníĩ dẫn siải: 


Chọn c. 

Ta có: 

\P)UQ) 

< (P)r^{Q) = A ^BDl(P) 
BD cz (Q), BD _L A 


,_ ^ [AH1BC 

Gọi H là trung diêm BC, ta có \ _ __ => AH _L CD 

\AH 1 BD 

Trong mặt phẳng (BCD), kẻ HI 1 CD thì ta có CD 1 (AHỈ) 
Khi đó mặt phang (a) cắt tứ diện ABCD theo thiết diện là tam 
giác AHI 

Mặt khác tam giác ABC vuông cân tại A nên BC = ayj2 . 


Trong tam giác vuông BCD , kẻ đường cao BK thì BK = 


a\Ỉ2 

7T 



c 


và 



Vậy: thiết diện cần tìm là tam giác AHI vuông tại H và có diện tích s = 


q 2 V3 

12 


Câu 4: Cho hình lăng trụ đứng ABC./AB'C có đáy ABC là tam giác vuông tại A, với AB = c, AC = b 
, cạnh bên AA' = h. Mặt phang ( p ) đi qua A ’ và vuông góc với B'C .Thiết diện của lăng trụ cắt bởi 

mặt phang (p) có hình: 
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A. h. 1 và h .2. B. h .2 và h .3. c. h.2. D. h.l. 

Hướng dẫn siải: 

Gọi (P) là mặt phẳng đi qua A' và vuông góc với BC. TừA' ta dựng A'K'± B'C', Vì 

(ABC)±(BCC'B') nên A'K' 1 B'C' => A'K' 1 (BCC'B') => A'Ẩ" 1 BC' (1). 

Mặt khác trong mặt phẳng ( BCC'B ') dựng K'X -L B'C và cắt tại 1 điểm V (2) (điểm gì đề 

chưa có cho nên cho tạm điểm N ). 

Í BC' -L A'K' 

, => BC' ± (A'K'N) 

BC'±K'N 


Chọn đáp án A 

Câu 5: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. cắt hình lập phương bởi mặt phang 
trung trực của AC'. Thiết diện là hình gì? 

A. Hình vuông. B. Lục giác đều. 

c. Ngũ giác đều. D. Tam giác đều. 


Hướng dẫn siải: 

Ta có AC là hình chiếu của AC ' lên ( ABCD ). 


mà AC 1 BD nên AC ’ 1 BD, (1) 
AD1(AA'B'B )] 

Ta có ..„.J \=>A'BLAD 

A'Bcz(AA'B'B\ 

Lại có A 'B _L AB ' suy ra 

A'51(A5'C'D)] 

AC' c (AB'C'D)ị 
Từ (1) và (2) suy ra AC'± (A'££>), (3) 


AC'1A'5, (2) 


Mặt phang trung trực AC' là mặt phang (a) đi qua 
trung điểm 7 của AC' và (a) 1 AC (4) 



Từ (3) và (4) suy ra 


Ịmp(a) qua / 
\(a)ll(A'BD) 


Do đó 

Qua 1 dựng MQ//BD 
Dựng 
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MN//AD 
NP//B'D'//BD 
QKII B'C//A'D 
KH//BD 

J2 

Mà MN = NP = PQ = QK = KM = 

Suy ra thiết diện là lục giác đều. 

Chọn đáp án B. 


Câu 6 : Cho hình lập phương ABCD.A'B'ƠD' có cạnh bằng a. cắt hình lập phương bởi mặt phẳng 
trung trực của AC'. Diện tích thiết diện là 


A. s=- 




B. s = a. 


c. s = 




D. s = 


3a 2 V3 


Hướng, dẫn siải: 

Ta có mặt phang trung trực của AC' cắt hình lập phương 
ABCD.A'B'C'D' theo thiết diện là lục giác đều MNPQRDS cạnh 

l -B'C=ĩệ 
2 2 

A r c 1 ayfĩ aV2 V3 2 3 V 3 

Khi đó s = 6.-—- - -—.- L — = a 

2 2 2 2 4 
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KHOẢNG CÁCH 

A - LÝ THUYẾT TÓM TẮT 


1. Khoảng cách từ một điểm tới một đường thẳng. 



Cho điểm M và một đường thẳng A. Trong mp (M, A) gọi H là hình chiếu vuông góc của M trên 
A. Khi đó khoảng cách MH được gọi là khoảng cách từ điểm M đến A. 
d(M,A) = MH 

Nhận xét: OH < OM,\/M G À 

2. Khoảng cách giữa hai đường thẳng 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng A và A 1 : 

- Nếu A và A 1 cắt nhau hoặc trùng nhau thì d{ A A ') = 0 . 

- Nếu A và A 1 song song với nhau thì d( A, A') = dịM , A ') = d(N , A) 


M 


H 


4_ả. 


3. Khoảng cách từ một điểm tới một mặt phẳng. 



Cho mặt phang ( a ) và một điểm M , gọi H là hình chiếu của điểm M trên mặt phang (a ). Khi đó 
khoảng cách MH được gọi là khoảng cách từ điểm M đến mặt phang (a ). 
d(M ,(a)) = MH 

4. Khoảng cách từ một đường thẳng tới một mặt phẳng. 
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M _A 


H 

Cho đường thẳng A và mặt phang (a) song song với nhau. Khi đó khoảng cách từ một điểm bất kì 
trên A đến mặt phang (a) được gọi là khoảng cách giữa đường thẳng A và mặt phang (a ). 
d(A,(a)) = d(M,(a)),M e A . 

- Nếu A cắt [à) hoặc A nằm trong (à) thì d[A,{a)) = 0. 

5. Khoảng cách giữa hai mặt phẳng. 

M 

I 

I 


Cho hai mặt phẳng ( a ) và (yổ) song song với nhau, khoảng cách từ một điểm bất kì trên mặt phẳng 
này đến mặt phẳn kia được gọi là khoảng cách giữa hai mặt phẳng (a) và (yổ). 
d((a),(p)) = d(M,(l3)) = d(Nịa)) ,M e (a),N G (ậ). 

6. Khoảng cách giữa hai đường thẳng. 

Cho hai đường thẳng chéo nhau a,b. Độ dài đoạn vuông góc chung MN của a và b được gọi là 
khoảng cách giữa hai đường thẳng a và b . 



B- BÀI TẬP 








Câu 1: Tìm mệnh đề sai trong các mệnh đề sau đây? 

A. Khoảng cách giữa hai mặt phang song song là khoảng cách từ một điểm M bất kỳ trên mặt 
phang này đến mặt phang kia. 

B. Neu hai đường thẳng a và b chéo nhau và vuông góc với nhau thì đường vuông góc chung của 
chúng nằm trong mặt phang (a) chứa đường này và (a) vuông góc với đường kia. 

c. Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau a và b là khoảng cách từ một điểm M thuộc (a) 
chứa a và song song với b đến một điểm N bất kì trên b. 
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D. Khoảng cách giữa đường thẳng a và mặt phẳng (a) song song với a là khoảng cách từ một điểm 
A bất kì thuộc a tới mặt phang (a) 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án A. 

Câu 2: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 

A. Đường vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau thì vuông góc với mặt phang chứa 
đường thẳng này và song song với đường thẳng kia 

B. Một đường thẳng là đường vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau nếu nó vuông góc 
với cả hai đường thẳng đó 

c. Đường vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau thì nằm trong mặt phang chứa đường 
thẳng này và vuông góc với đường thẳng kia 

D. Một đường thẳng là đường vuông góc chung của hai đường thẳng chéo nhau nếu nó cắt cả hai 
đường thẳng đó. 

Hướng dẫn siải: 

• Đáp án A: Đúng 

• Đáp án B: Sai, do phát biểu này thiếu yếu tố cắt nhau. 

• Đáp án C: Sai, vì mặt phang đó chưa chắc đã tồn tại. 

• Đáp án D: Sai, do phát biểu này thiếu yếu tố vuông góc. 

Chọn đáp án D. 

Câu 3: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Neu hai đường thẳng a và b chéo nhau và vuông góc với nhau thì đường thẳng vuông góc chung 
của chúng nằm trong mặt phang (P) chứa đường thẳng này và vuông góc với đường thẳng kia. 

B. Khoảng cách giữa đường thẳng a và mặt phang (P) song song với a là khoảng cách từ một điểm 
A bất kỳ thuộc a tới mp(P). 

c. Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau a và b là khoảng cách từ một điểm M thuộc mặt 
phang (P) chứa a và song song với b đến một điểm N bất kỳ trên b. 

D. Khoảng cách giữa hai mặt phang song song là khoảng cách từ một điểm M bất kỳ trên mặt 
phang này đến mặt phang kia. 

Hướng dẫn siủỉ: 

Chọn đáp án c. 

DẠNG 1: TÍNH KHOẢNG CÁCH TỪ ĐIỀM M ĐÉN ĐƯỜNG THẲNG A . 

Phương pháp: 

Đe tính khoảng cách từ điểm M đến đường thẳng A ta cần xác định được hình chiếu H của điểm M 
trên đường thẳng A, rồi xem MH là đường cao của một tam giác nào đó để tính. Điểm H thường 
được dựng theo hai cách sau: 

□ Trong mp(M,A) vẽ MHlA=>d(M,A) = MH 

□ Dựng mặt phang (a) qua M và vuông góc với A tại H 
=>d(M,A) = MH. 

Hai công thức sau thường được dùng để tính MH 

, , 1 1 1 

□ AMAB vuông tại M và có đường cao AH thì - + -A—-. 

MH MA 2 MB 

2S„,.„ 

□ MH là đường cao của AMAB thì MH = —. 

___ AB _ 

Câu 1: Cho hình chóp tam giác S.ABC với SA vuông góc với ( ABC ) và SA = 3 a. Diện tích tam 

giác ABC bằng la 2 ,BC = a . Khoảng cách từ s đến BC bằng bao nhiêu? 

A. 2 a. B. 4 a. c. 3 a. D. 5 a. 

Hướng dẫn giải: 
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Kẻ AH vuông góc với BC : 

•w =\aH.BC ->AH = ĨAmíl = Ì2Ỉ = 4a 
2 BC a 

Khoảng cách từ s đến BC chính là SH 
Dựa vào tam giác vuông A SAH ta có 

SH = V 5A 2 + Aí/ 2 = V(3a) 2 + (4a) 2 = 5 a 

Câu 2: Cho hình chóp S.ABCD trong đó SA, AB, BC đôi một 
vuông góc và SA = AB = BC = 1. Khoảng cách giữa hai điểm 
s và c nhận giá trị nào trong các giá trị sau ? 

A. yỊĨ. B. Vã. c. 2 . 

Hướng dẫn siải: 

í 5A _L AB 

Do _ nên SA 1 (ABC) => SA1AC 

[SA ± BC 

Như vậy sc = VsA 2 + AC 2 = V&4 2 + (A£ 2 +5C 2 ) = V3 

Chọn đáp án B. 


5 



D.ệ. 

2 


5 



Câu 3: Cho hình chóp A.BCD có cạnh AC -L ( BCD) và BCD là tam giác đều cạnh bằng a. Biết 
AC = a4ĩ và M là trung điểm của BD. Khoảng cách từ c đến đường thẳng AM bằng 



Hướng dẫn giải: 

Do A ABC đều cạnh a nên đường cao MC = 

A A/f\ _ Í~*ZJ _ ACMC 

d (c, AM ) = CH = , = a —— 

v ' Vac 2 +mc 2 11 

Chọn đáp án c. 

B 



Câu 4: Trong mặt phẳng (p) cho tam giác đều ABC cạnh a . Trên tia Ax 

vuông góc với mặt phang (p) lấy điểm s sao cho SA = a. Khoảng cách từ A đến ( SBC ) bằng 

A. aS. B. 2 a. c. D. aS. 

7 

Hướng dẫn giải: 

• Gọi M là trung điểm của BC ; H là hình chiếu vuông góc của A trên SM. 

• Ta có BC 1 AM và BC 1 SA nên 
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BC ± (SAM )^BC1 AH. 

Mà AH ASM , do đó AH A (SBC ). 

Vậy AH =d(A,(SBC)). 

... aV3 ... AS.AM aj 21 

• AM AH = ==== = = 

2 VaS 2 + AM 2 7 

Chọn đáp án c. 


s 



Câu 5: Cho tứ diện SABC trong đó SA, SB , SC vuông góc với nhau từng đôi một và SA = 3 a, 
SB = a ,SC = 2a. Khoảng cách từ A đến đường thẳng BC bằng: 


3a-\fĩ 
A. —--—. 

2 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án B. 


B. 


7ayÍ5 


SayỈ3 


D. 


5ayfẽ 


+ Dựng AH _L BC ^d(A,BC) = AH. 

ÍAS -L (SBC) 3 BC => AS -L BC . , 

+ ị v ' , AH cắt AS cùng 

[AH 1 BC 

nằm trong (SAH ). 

=> BCA ( SAH ) 3 SH => BC _L SH . 

Xét trong A SBC vuông tại s có SH là đường cao ta có: 


1 


SH 2 
=> SH = 


1 . 1 
+ - 


SB 2 sc 2 

2a\Ỉ5 


1 . 1 

— —Y T —T 
a 4 a 


4 a 2 


SH'-* 



+ Ta dễ chứng minh được AS -L (SBC) 3 SH => AS A SH => A ASH vuông tại s . 
Áp dụng hệ thức lượng trong A ASH vuông tại s ta có: 


AH 2 = SA 2 + SH 2 =9a 2 + — = ^~ => AH = 


7a^Í5 


5 5 5 

Câu 6: Cho hình chóp A.BCD có cạnh AC -L ( BCD ) và BCD là tam giác đều cạnh bằng a . Biết 
AC = aV2 và M là trung điểm của fíD . Khoảng cách từ c đến đường thẳng AM bằng 


A. a , 


B. a. 


c. a , 


D. «. 


Hướng dẫn siủỉ: 

Chọn đáp án B. 

Dựng CHAAM ^d(C,AM) = CH. 

Vì A BCD là tam giác đều cạnh a và M là trung điểm của BD nên dễ tính được CM = 


ữyỈ3 


Xét A ACM vuông tại c có CH là đường cao, ta có: 
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Câu 7: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD), đáy ABCD là hình chữ nhật. Biết AD = 2a, 
SA = a. Khoảng cách từ A đến (SCD) bằng: 


A. 


3 a 


B. 


3aV2 


c. 


2 a 

Ts- 


Hướng dẫn siải: 

SA ± ( ABCD ) nên SA 1 CD; AD1CD. 

Suy ra (SAD) _L CD Trong {SAD) kẻ AH vuông góc SD tại 
H . Khi đó AH A ( SCD ) 

dịA,(SCD)) = AH = SA.AD = a.2a = 2g^5 
v ' Vsẩ 2 +AD 2 + (2a) 2 5 

Chọn đáp án c. 

Câu 8 : Hình chóp đều SABC có cạnh đáy bằng 3 a, cạnh bên 
bằng 2 a. Khoảng cách từ s đến ( ABC) bằng : 

A. 2a - B. a 

Hướng dẫn giải: 

Gọi o là chân đường cao của hình chóp. 

Ta có AO = %AH = ị.3a.ệ- = aV3 
3 3 2 

d(ỡ,(A6C)) = SO = \l 5A 2 - Aỡ 2 = a 

Chọn đáp án c. 


c. a. 


D. 


2a\fĩ 



A 


D 



Câu 9: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a. Đường thẳng SA vuông góc với mặt 
phang đáy, SA = a. Gọi M là trung điểm của CD. Khoảng cách từ M đến (SAB) nhận giá trị nào 
trong các giá trị sau? 

aj2 


A. 


B. 2 a. 


a\Ị 2 . 


D. a. 


Hướng dẫn giải: 

0 Khoảng cách từ M đến (SAB): d(M,(SAB)) = d( ũ,(SAB)) = a. 
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Chọn đáp án D. 



n 


Câu 10: Cho hình chóp A.BCD có cạnh AC -L ( BCD ) và BCD là tam giác đều cạnh bằng a . Biết 
AC = a\fĩ và M là trang điểm của BD . Khoảng cách từ A đến đường thẳng BD bằng: 


B. 


2ayỈ3 


3ayfĩ 
A. —--—. 

2 

Hướng dẫn giải: 

Chọn D. 

ÍAC-LBD ... 

Ta có: ị __ _ __ =í> BD _L AM (Định lý 3 đường vuông 

[CM 1BD 

góc) ^d(A;BD) = AM. 

aV3 


4ayl~5 


D. 


ĩVĨĨ 


CM = — '4—■ (vì tam giác BCD đều). 


Ta có: AM = VaC 2 + MC 2 = , 2a 2 + 


3 a 2 


a 





-X - -X- n 


Câu 11: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD ), đáy ABCD là hình thoi cạnh bằng a và B = 60° 
Biết SA = 2a . Tính khoảng cách từ A đến sc . 


3a^2 


B. 


4ayÍ3 


2ayl~5 


2_ 3 5 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

Kẻ AH ± sc, khi đó d(A;SC) = AH . 

ABCD là hình thoi cạnh bằng a và B = 60° =>A ABC đều nên 
AC = a. 

Trong tam giác vuông SAC ta có: 


D. 


5ayfẽ 


1 


1 . 1 

- + - 


AH 2 SA 2 AC 2 

SA.AC 2 a.a 2\Í5a 

=> AH =■ 



\J SA 2 + ~ÃC 2 V4a 2 + a 2 5 
Câu 12: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD ), SA = 2a , ABCD là hình vuông cạnh bằng a . 
Gọi o là tâm của ABCD, tính khoảng cách từ o đến sc . 
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ly /3 


B. 


a 


£ 


a 


■ã 


3_ 4 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Kẻ OH 1 sc, khi đó d(Q;SC) = 0H . Ta có: A SAC ~A OCH (g-g) 


D. 


a 


£ 


„ A „ OH oc oc CA 

nên —- = => OH = .SA . 


SA sc 

1 


sc 


Mà: OC = ^AC = ^Ặ, SC = y[sÃ 2 ^ÃC 2 = a£. 

2 2 

WA „ SIU _ oc a ayỊ 3 

Vậy OH = ——.SA = 

sc y/ 3 3 

Câu 13: Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và góc hợp bởi một cạnh bên và mặt đáy bằng 
a . Khoảng cách từ tâm của đáy đến một cạnh bên bằng 

A.ãy/ĩcota. B. ay/ĩtana. c. 

ay[ĩ 



-cosa . 


ayfĩ 

D. —-—sina . 


2 _ 2 
Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

SO _L ( ABCD ), o là tâm của hình vuông ABCD. 
Kẻ OH LSD, khi đó d(0;SD) = OH , a = SDÒ . 

Ta có: OH = OD sin a = Ĩ2ẼL sin a . 



D. 3 . 


Câu 14: Cho hình chóp SABC trong đó SA, AB , BC vuông góc với nhau từng đôi một. Biết 
SA = 3a , AB = ayỊ 3 , BC = ay[é . Khoảng cách từ B đến sc bằng 

A. ay/2 . B. 2 a. c. 2ayị3 . 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Vì SA, AB , BC vuông góc với nhau từng đôi một nên CB _L SB . 

Kẻ BH _L sc , khi đó d (B;SC) = BH . 

Ta có: SB = 4sÃ 2 + ÃẼ 2 = ^9a 2 + 3a 2 = 2y/3a. 

Trong tam giác vuông SBC ta có: 

1 11 „„ SB.BC 

- + - 


BH = 


= 2 a. 



c 


BH 2 SB 2 ' BC 2 "" V5B 2 + BC 2 

Câu 15: Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng a và góc hợp bởi một cạnh bên và mặt đáy bằng 
a. Khoảng cách từ tâm của đáy đến một cạnh bên bằng: 

B. ãy/ĩ tan 


ay/ĩ 

A. ——cosa 


^ aV2 
c. —-— sina 


D. ãyfĩ cota 


Hướng dẫn giải: 

AC = ay/2 => oc = 


ayfĩ 


2 

Khoảng cách cần tìm là đoạn OH . 
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Câu 16: Cho tứ diện ABCD có cạnh bên AC vuông góc với mặt phẳng ( BCD ) và BCD là tam giác 

đều cạnh bằng a. Biết AC = ữV2 và M là trung điểm của BD. Khoảng cách từ điểm c đến đường 
thẳng AM bằng 



Hướng dẫn siủỉ: 


Chọn đáp án B. 

NỐÍ CM' Kẻ CH J_ AM 


Suy ra d(C;AM) = CH 
Xét A ACM có 
11 

CH 2 - AC 2 CM 


11 1 1 _ 1 _ 

H ĩ =Ãc ĩ+ ãĩ ĩ= ụ 2 ) í+ Ũ/T| 

V 2 J 


11 

6Õ 7 


=> CH = a t h~- 

'11 


Vậy d(C;AM) = CH = a. 


A 



Câu 17: Cho tứ diện ABCD có cạnh bên AC vuông góc với mặt 


phang ( BCD ) và BCD là tam giác đều cạnh bằng 

Khoảng cách từ điểm A đến đường thẳng BD bằng 

3ayỊĨ _ 2a\Í3 

A. —7-—. B. ' . 

2_ 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án D. 

Ta có d(A;BD ) = AC 1 (BCD) => AC 1 BD 

Lại có với M là trung điểm BD mà A BCD 
CM L BD 

{ AC _L BD 

Từ đó ta có ị 2.. _ _ => AM _L BD 

[CM 1 BD 

Suy ra d (A; BD) = AM 

Xét tam giác vuông ACM , ta có 


. Biết AC = ayfĩ và M là trung điểm của BD. 


n 4a-JE ^ aVĨT 

v/f • • 

3 2 

A 
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AM = VaC 2 + CM 2 



+ 


ỉ Vã 

V 2 , 


aVĨĨ 

2 


Vậy d(A;BD) = ^Y~. 

Câu 18: Cho hình chóp SABC trong đó SA, AB, BC vuông góc với nhau từng đôi một. Biết 
SA = 3 a, AB = aV3, BC = a\Ỉ6. Khoảng cách từ B đến sc bằng 

A. a\fĩ. B. 2 a. c. 2aV3 . D. ưV3 . 

Hướng dẫn siải: 

Chọn đáp án B. 

Ta có 


SAAAB 

ị ‘ , ~i=>SB±BC 
[AB ABC 

Suy ra A SBC vuông tại B 

Kẻ BH ASC. Ta co d(B;SC ) = BH 

Lại có 

1 1 1 1 1 1 

BH 2 - SB 2 BC 2 - SA 2 + AB 2 BC 2 - 4a 2 
=>d(B\SC) = BH = 2a. 


s 



Câu 19: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khoảng cách từ đỉnh A của hình lập 
phương đó đến đường thẳng CƯ bằng 


A. ơV2. 


B. 


Ị Vó 


1\Í3 


2 2 

Hướng dẫn siải: 

Gọi M là trung điểm của CD'. Do ABCD.A'B'C'Ư là hình lập 
phương nên tam giác ACD Tà tam giác đều cạnh aV2 . 

AM ACD'^d(A,CD') = AM =^y- 
Đáp án: B. 


D. ưV3 . 



C' 


Câu 20: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'Ư có cạnh bằng a. Khoảng cách từ đỉnh A của hình lập 
phương đó đến đường thẳng DB' bằng 


A. a\fĩ. 

Hướng dẫn siải: 


B. 


Ị Vó 


Ĩ\Í3 


D. 


Ị Vó 
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Gọi H là chân đường vuông góc hạ từ A xuống DB' . 

Dễ thấy AD _L (/466 '/4') => AADB 'vuông đỉnh 


AD = a;AB' = aJ2: 
Đáp án D. 


AH 


1 . 1 

- + - 


AD 2 AB 12 


AH = 


ỉ Vẽ 



Câu 21: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khoảng cách từ ba điểm nào sau đây 
đến đường chéo AC' bằng nhau ? 

A. A',B,C'. B. B,C,D. c. B',C',D'. D. A,A',D'. 


Hướng dẫn siải: 

Dễ thấy các tam giác ABC ',c 'CA, ADC 'là các tam giác vuông 
bằng nhau nên các đường cao hạ từ đỉnh góc vuông xuống canh 
huyền cũng bằng nhau. 

Vậy: d(B,AC') = d(C,AC') = d(D,AC') 

Đáp án B. 


s c 
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DẠNG 2: TÍNH KHOẢNG CÁCH TỪ MỘT ĐIỂM ĐÉN ĐƯỜNG THẲNG, MẶT 
PHANG. 


Đe tính được khoảng từ điểm M đến mặt phẳng (a) thì điều quan trọng nhất là ta phải xác định được 
hình chiếu của điểm M trên (a). 

Phương pháp này, chúng tôi chia ra làm 3 trường hợp sau (minh hoạ bằng hình vẽ): 

TH 1: A là chân đường cao, tức là A = H . 

s 



Bước li Dung AK -L A => A ± (SAK)^> («) -L (SAK) 
và (a)n(5A/r) = SK . 

Bước 2: Dựng AP ± SK ^ AP ±(a)^ d (A,(a)) = AP. 
TH 2: Dựng đường thẳng AH, AH II (a). 






H’ 




Lúc đó: ú? (A,(a)) = d (//,(«)) . 

TH 2: Dung đường thẳng AH, AH n (a j = Ị/ I. 


H 


A 


.J7 

r ¥ 1 y 

Aỷ/ 


a 1 


Lúc đó: 

d(H,(a)) IH 


IA 




□ Một kết quả có nhiều ứng dụng để tính khoảng cách từ một điểm đến mặt phang đối với tứ diện 
vuông (tương tư như hệ thức lượng trong tam giác vuông) là: 

□ Nếu tứ diện OABC có OA,OB,OC đôi một vuông góc và có đường cao OH thì 

1 


_ 111 

OH 2 ~ OA 2 OB 2 oc 


•2 • 
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Câu 1: Cho hình chóp S.ABC trong đó SA, AB , BC vuông góc với nhau từng đôi một. Biết 
SA = a\l 3 , AB = aV3 . Khoảng cách từ A đến (SBC) bằng: 


a 


s 


B. 


ỉV2 


2aV5 


D. 


ĩ Vó 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Kẻ AH J_ SB. 

Ta có: ị B( i 1 => BC -L(SAB) => BC J_ AH 
[BC1 AB v ' 

Suy ra AH ±(SBC) ^ d(A;(SBC)) = AH . 

Trong tam giác vuông SAB ta có: 

1 1 1 irr SAAB Vó< 


AH = 


a 



AH 2 SA 2 ' AB 2 VsA 2 +AB 2 2 

Câu 2: Cho hình chóp SABCD có SA ± [ABCD), đáy ABCD là hình chữ nhật. Biết AD = 2 a , 
SA = a. Khoảng cách từ A đến (SCD) bằng: 


A. 


3ayfĩ 


B. 


2a-v/3 


c. 


Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

Kẻ AH _L SD , mà 

d(A;SCD) = AH. 

Trong tam giác vuông SAD ta có: 
1 


2 a 

vr 


D. 


3 a 

VT' 


vì CD 1 (SAD) => CD-LAH nên 


AH 2 
=> AH = 


1 1 

SA 2 + AD 2 
SAAD 


a.2a 


2 a 


VsA 2 +AĐ 2 V4a 2 +a 2 V5 ' 

Câu 3: Cho hình chóp tam giác đều SABC cạnh đáy bằng 2a và 
chiều cao bằng aV3 . Tính khoảng cách từ tâm o của đáy ABC đến một mặt bên: 



a 


V5 


B. 


2ayÍ3 


c. a. 


2 3 

Hướng dẫn siủỉ: 

Chọn c. 

SO -L(ABC), với o là trọng tâm của tam giác ABC. M là 
trung điểm của BC. 

Kẻ OHASM, ta có 

ÍBC1SO 

1 V V . _ => BC1 (SOM ) => BC ± OH 
\BC 1 MO y J 

nên suy ra d (0;(SBC)) = OH . 

Ta có: OM =\aM =^ệ- 
3 3 


D. 



c 
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1 


1 . 1 

- + - 


OH 2 SO 2 OM 2 
50. OM 


3. 


3 


OH = 


3 a 


yíso 2 +OM : 


L 2 3 2 V3Õ VlO 

3 a + — a 
I 9 


a. 


Câu 4: Cho tứ diện đều ABCD có cạnh bằng a. Khoảng cách từ A đến (BCD) bằng: 


a-v/ó 

A. —7—. 

2 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 


B. 


a 


~J~6 


a 


V3 


D. 


a 




Ta có: AO -L (5CT>) => o là trọng tâm tam giác BCD. 
d (A; (BCD)) = A0 = Vaổ 2 -50 2 = ^Ịa 2 -^- = . 



, - - ỳD 


Câu 5: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình thoi tâm o cạnh a và có góc BAD = 60°. Đường thẳng 
so vuông góc với mặt phẳng đáy ( ABCD ) và so = 4 • Khoảng cách từ 0 đến mặt phẳng (SBC ) 
là: 

a 


B. 

D. 


3 a 

T' 

aV3 


3a 

T' 

Hướng dẫn siải: 

Trong mặt phẳng (ABCD) : kẻ OẪT _L 5Ce BC ). 
Mà 5C-LS0 nên suy ra hai mặt phẳng (SOK ) và 
(SBC) vuông góc nhau theo giao tuyến SK. 

Trong mặt phẳng (SOK) : kẻ OH _L SẤ' (He SK ). 

Suy ra: ỚH±(SfiC)=>d(ớ,(SBC)) = ỚH. 
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Câu 6: Cho hai tam giác ABC và ABD nằm trong hai mặt phang hợp với nhau một góc 60°, A ABC 
cân ỞC, AABD cân ở D. Đường cao DK của A ABD bằng 12 cm. Khoảng cách từ D đến ( ABC) 
bằng 

^ 3 V 3 cm JỊ 6 a/ 3 cm c. 6 cm J) > 6yfĩ cm 

Hướng dẫn siải: 


□ Gọi M là trung điểm AB suy ra: 

□ Gọi H là hình chiếu vuông góc của D lên CM 
=> DH = d (D, (ABC)) 

Ọ DH = sin 60 °.DM = 6^3 

Chọn đáp án B. 


c 



D. 


ĩa/3 


Câu 7: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khi đó khoảng cách từ tâm của hình 
lập phương đến mặt phang ( BDA' ) bằng 

Ả.ayỊĨ. B.ay/3. c.^ệ~. 

3 

Hướng dẫn siải: 

Bài toán chứng minh AC 1 -L (A'BD )trong sách giáo 
khoa đã có. Không chứng minh lại. 

Dễ dàng tìm được 4C' = a V3 

d(0,(A'BD)) = 0J =ịAC' = ^ỷ- 



Đáp án: D 

Câu 8: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh a. Khoảng cách từ A đến ( BDA') bằng 


B. 


1\Í3 


1\Í3 


D. 


ỉ Vó 


d(A,(BDA'))= AG =^AC' 


aV2 

A. —^—. 

2 

Hướng dẫn siải: 

AC 'l(BDA') 

TaCÓ AC 'n(BDA') = {G} 

d(A,(BCA'))= 3 

Đáp án B. 


Câu 9: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh a. Khoảng cách từ A đến (B'cơ) bằng 


aV3 



I\fĩ 


2 ~ 

Hướng dẫn siải: 


B. 


1\Ỉ3 


2aV3 


D. 


a 


s 
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Ta có: AB' = AC = AD' = B'D' = B'C = CD' = aJ2 
Nên tứ diện AB ' CD ' là tứ diện đều. 

Gọi / là trung điểm B ' c , G là trọng tâm tam giác B ' CD '. 
Khi đó ta có: d (A;(B'CD')) = AG 

Vì tam giác B'CD' đều nên D'I = ayỊĩ.ệ- = . 

2 2 

2 a\/ó 

Theo tính chất trọng tâm ta có: D'G = -07 = a 0 . 

3 3 



Trong tam giác vuông AGD' có: 


AG = Vd'A 2 -D'G 2 = (aV2) 2 


aVó^Ị _ 2aV3 


. Chọn c 


Câu 10: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cân tại A với AB = a. Mặt bên chứa 
BC của hình chóp vuông góc với mặt đáy, hai mặt bên còn lại đều tạo với mặt đáy một góc 45°. Tính 
khoảng cách từ điểm s đến mặt phang đáy {ABC). 


a 

A. -7. 
2 


B. 


ij 2 


c. 


ĩV3 


D.L. 

2 


Hướng dẫn giải: 

Gọi H là hình chiếu của s lên ( ABC ), vì mặt bên {SBC) vuông 
góc với (ABC) nên H e BC. 

Dựng HI _L AB, HJ _L AC, theo đề bài ta có SIH = SJH = 45°. 

Do đó tam giác SHI = SHJ (cạnh góc vuông - góc nhọn) 

Suy ra HI = HJ . 

Lại c ó B = c= 45° => A BIH = A CJH => HB = HC 
Vậy H trùng với trung điểm của BC. Từ đó ta có HI là đường 

A. c (2 

trung bình của tam giác ABC nên HI = —= (Ị-. 


5 



Tam giác SHI vuông tại H và có SIH = 45° => ASHỈ vuông cân. 
Do đó: SH = HI = -| .Chọn đáp án A. 


Câu 11: Cho hình chóp tam giác đều SABC có cạnh bên bằng b, cạnh đáy bằng d , với d < b\Ỉ3. 
Hãy chọn khẳng định đúng trong các khẳng định bên dưới. 


A. d(S,{ABC)) = ] Ịb 2 -ịd 2 . 

B. d(S,{ABC)) = yỊb 2 -d 2 

c. d(S,{ABC)) = ] Ịb 2 -ịd 2 . 

D. d(S,{ABC)) = yỊb 2 + d 2 


Hướng dẫn giải: 

Gọi I là trung điểm của BC , H là trọng tâm tam giác ABC. 

Do s .ABC là hình chóp đều nên SH _L (ABC) => d ( 5 ,(ABC)) = SH . 
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ãyỈ3 


Câu 12: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng a và đường cao so = Khoảng 


cách từ điểm o đến cạnh bên SA bằng 

a\Í6 


Ả. ưVó. 


B. 


c. ưV3 . 


Hướng dẫn giải: 

Vì hình chóp SABC đều có 5Ỡ là đường cao => o là tâm của 
A ABC 

Gọi I là trung điểm cạnh BC. 


Tam giác ABC đều nên AI = => AO = %Al = . 

2 3 3 

Kẻ OH -LSA.=> d (0,5A) = OH . Xét tam giác 50A vuông tại o 


D. 


s 


Ĩ\Í3 


1 . 1 
- + - 


1 1 

- + - 


OH 2 SO 2 OA 2 

íaV3] 

2 

íaV3^ 


^ ^ J 


l 3 J 


= 4 

a 2 6 



n 1 

c. —a 

2 


D. a 


M 


Câu 13: Cho hình lập phương ABCDAị 5,0,0, cạnh bằng a. Gọi M là trung điểm của AD. Khoảng 

cách từ Aj đến mặt phang ( C x D ỵ M ) bằng bao nhiêu? 

2 a _ 2 a 

A. —Ị= B. —Ị= 

V5 Vó 

Hướng dẫn giải: 

Gọi N là trung điểm cạnh DD Ị và H = AjV C\MD Ì 
Khi đó ta chứng minh được A Ỉ N -L MD l 
suy ra A Ỉ N _L (C X D X M) 

A. TÝ 4 . TÝ 

=> d(A í ,(C,D l M)) = AH = = -= A ' — 

»á(Ạ,(C 1 D 1 Jtf)) = % 

Chọn đáp án A. 
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Câu 14: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng 3 a, cạnh bên bằng 2a . Khoảng cách 
từ s đến mặt phang ( ABC) bằng: 

A. 4 a. B. 3 a. c. a. D. 2 a. 

Hướng dẫn giải: 

• Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. Do S.ABC là chóp đều nên 
SG i (ABC). 

• AM AG = ^AM =aS. 


ASAG vuông tại 


> — — SA1V1 — u Nỉ J . 

3 

ại SG = \JSA 2 - AG 2 =4Ã 


a 2 -3 a 2 = a. 


Chọn đáp án c. 

Câu 15: Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a và 
chiều cao bằng 2 . Tính khoảng cách từ tâm o của đáy ABCD đến một mặt bên: 



lyj 3 


B. 


a 


V2 


2ayl~5 


2 . 3 
Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

SO A(ABCD) , với o là tâm của hình vuông ABCD. 

M là trung điểm của CD. 

Kẻ OH 1 SM , ta có: 

\dc _l so 

1 „ „ . „ => DC _L ( SOM) => DC-LOH . 

[DC-LMO v ; 

nên suy ra d (ớ;(5CD)) = OH . 

Ta có: OM =^AD = ị 
2 2 

1 1 1 __ 5Ỡ.OM yph 


D. 


a 


Vĩõ 



_ 1 1 

OH 2 - SO 2 OM ‘ 


OH = 


a 


Jso 2 +om : 


Câu 16: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là nửa lục giác đều ABCD nội tiếp trong đường tròn đường 
kính AD = 2a và có cạnh SA vuông góc với mặt phẳng đáy ( ABCD ) với SA = a\Ỉ6. Khoảng cách từ 
A và B đến mặt phẳng ( SCD ) lần lượt là: 


rr aV2 pr aV3 ỊZ aV2 

A. a\l2 ; 7 B. a\l2 ; — 7 — c. ưv 3 ; — 7 — 

2 2 2 

Hướng dẫn siải: 

ữđ(A.(SCD))-AH,^ ĩ .A ĩ+ A ỹ .^AH.a4ĩ. 

B d( b,(SCD)) = d (/, (SCD)) = ì d (a, (SCD)) = 

Chọn đáp án A. 


D.aS-,ĩệ 

2 
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Câu 17: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.AịB\C\D\ có ba kích thước AB = a, AD = b, AAi = c. Trong 

các kết quả sau, kết quả nào sai? 

A. khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và CCi bằng b. 

9 ^ £ w 7 > ab 

B. khoảng cách từ A đên mặt phăng (BiBD) băng . . 

fa 2 +b 2 

9 r 9 > cibc 

c. khoảng cách từ A đên mặt phăng (BiBD) băng - . 

\la 2 +b 2 +c 2 


D. BD Ì = 4Õ 2 ~+b 2 + c 2 
Hướng dẫn siải: 

0 d(AB,CC ỉ ) = BC = b => Câu Ađúng. 

0 


d(A,(B,BD)) = AH-,-±- ĩ 


11 a 2 +b 2 tTT ab 

-T + TT= , . 9 ^AH = = . 

a b (ab) \[ã 2 + Ễ> 2 


Câu B đúng. 

0 Suy ra câu c sai. 

0 Suy ra câu D đúng, đường chéo hình chữ nhật bằng 
BD l = Va 2 +& 2 +c . 



Chọn đáp án c. 

Câu 18: Cho hình chóp S.ABCD có mặt đáy là hình thoi tâm o, cạnh a và góc BAD = 120°, đường 
cao SO = a. Tính khoảng cách từ điểm o đến mặt phang (SBC). 

. a-Jỏ 7 ay[Ã '7 „ ã\Í3Ĩ a-Ịỹị 

• ” • ềJ • ” • 

19 19 19 19 

Hướng dẫn siải: 

Vì hình thoi ABCD có BAD bằng 120° 

Suy ra tam giác ABC đều cạnh a. ỹ 

Kẻ đường cao AM của tam giác ABC 

_ .,, _3 
=> AM = —r~. 

2 

Kẻ OI 1 BC tại I ^01 = = ^ệ-. 

2 4 

Kẻ OH 1 SI => OH 1 (SBC) 

=> d(0,(SBC)) = 0H 
Xét tam giác vuông SOI ta có: 

1 

OH 2 5Ơ 2 ớ/ 2 19 

Chọn D. 

Câu 19: Cho hình chóp S.ABCD có mặt đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = 3a;AD = 2 a. Hình 
chiếu vuông góc của đỉnh s lên mặt phang (ABCD) là điểm H thuộc cạnh AB sao cho AH = 2 HB. 



Góc giữa mặt phang ( SCD ) và mặt phang (ABCD) bằng 60°. Khoảng từ điểm A đến mặt phẳng 
(SBC) tính theo a bằng 
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Ĩ\Ị 39 
13 


B. 


3aV39 

13 


6aV39 

13 


D. 


6aVĨ3 

13 


Hướng dẫn giải: 

Kẻ HK ±CD 

=> góc giữa hai mặt phang (SCD) vằ(ABCD) 
là SKH = 60° 

Có HK = AD = 2a,SH= HK. tan60° = 2aS 
Có BCA(SAB), 

Kẻ HJ 1 SB, mà HJ ABC HJ 1 ( SBC ) 

d(A,(SBC)) _ BA _ 

d(H,(SBC)) - BH~ 

d(A,(SBC)) = 3 .d(H,(SBC)) = 3 HJ 

1 1.111 13 

- + - 


Mà 


HJ 2 HB 2 SH 2 
2aV39 


— —y + 9 

a 2 12 a 2 



c 


HJ = 


13 


d(A,(SBC)) = 


12 a 2 
6aV39 
13 


ChọnC. 

Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có mặt đáy ABCD là hình thoi cạnh a; ABC - 120°. Hình chiếu 
vuông góc của đỉnh s lên mặt phẳng (A5CD) là trọng tâm G của tam giác ABD, ASC - 90\ 
Khoảng cách từ điểm A đến mặt phang (SBD) tính theo a bằng 


B. 


ĩV3 


ĩV2 


D. 


ĩ Vó 


120 ° 


aV3 

A. —. 

6_ 

Hướng dẫn siải: 

Xác định khoảng cách: 

- Đặc điểm của hình: Có đáy là hình thoi, góc ABC = 

a-s/3 

nên tam giác ABD đều cạnh a; AC = a\Í3;AG = ——- 

3 

Tam giác SAC vuông ở s , có đường cao SG nên 

SA = VÃÕÃC = A ÊpW3 = a ; SG = ^ệ- 
\ 3 3 

Xét hình chóp S.ABD có chân đường cao trùng với tâm 
của đáy nên SA = SB = SD = a. 

- Dựng hình chiếu của Alên mặt phang ( SBD ): Kẻ đường cao AH của tam giác SAO với o là tâm 
của hình thoi. 

ịBDAAC _ 

ị ~~ „ : => BD _L (SAƠ) => BD _L AH 

BD _L SG v ’ 
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1 ah±so ^ AH± ( SBD ) • vậy d (■ A ’( 55D )) = AH 

- Tính độ dài AH 

AH-ậé?- 

SO 

\J '1 , ~ _ as[ĩ> . Qn _ asÍ6 . vr . _ aj 3 
Với AO = —z— ; SG = —— ; so = —— 

2 3 2 

AH = a -Ậ. 

3 

Cách khác: Nhận xét tứ diện S.ABD có tất cả các cạnh bằng a;Do đó S.ABD là tứ diện đều, vậy 


AH = SG = a Ạ. 

3 


Chọn đáp ánD. 

Câu 21: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông, SA = a và SA vuông góc với mặt 
phang đáy. Gọi M, N lần lượt là trung điểm các cạnh AD, DC. Góc giữa mặt phang ( SBM ) và mặt 

phang (A5CD) bằng 45°. Khoảng cách từ điểm D đến mặt phang ( SBM ) bằng 


aV3 _ a\fĩ 

A. ——. B. 

3_ 3 

Hướng dẫn siủỉ: 

+ Đặc điểm của hình: Đáy là hình vuông 
ABCD nên AN IBM . 

Góc giữa mặt phang ( SBM) và mặt phang 


(A5CD) là góc AIS = 45° .Vậy tam giác ASI 

vuông cân tại A.AI = a 

Xác định khoảng cách: 
d(D,(SBM)) = d(A,(SBM)) = AH . Với H là 


chân đường cao của tam giác ASI. 

1 1 


Tính 


AH: 


1 


AH L AS Z + AT 


a 


=> AH = 


aV2 


. Chọn đáp án D 


£ aV3 D aV2 

2 2 



Câu 22: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm o cạnh a. Hình chiếu vuông góc 
của đỉnh s trên mặt phang (ABCD) là trung điểm H của cạnh AD, góc giữa hai mặt phang 

(SAC) và ( ABCD ) bằng 60°. Khoảng cách từ H đến mặt phẳng (SBC) tính theo a bằng 

. ayfĩĩ a\ịĩĩ ~ aV33 2a\Ỉ33 

• • \j • • 

33 11 11 11 
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Hướng dẫn siải: 

- Đặc điểm của hình: Góc giữa hai mặt phang 
(SAC) và (ABCD) là sĩìỉ = 60°. 

lH = a -Ặ^SH = lHA™( i ữ° = a -ậ- 
4 4 

- Xác định khoảng cách: d (H,(SAC)) = HK . Với 

HK là đường cao của tam giác SHM với M là trung 
điểm BC. 

- Tính HK. 

Xét tam giác vuông SHM có 


1 


1 


1 


HK 1 HS 1 + HM 


_Ị_ 1 11 

~SÕf + (ãf~3S 


V 4 , 

HK = , Chọn đáp án c 

11 



Câu 23: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a. Hình chiếu vuông góc của s 
lên mặt phang (ABCD) trùng với trọng tâm của tam giác ABD. Cạnh bên SD tạo với mặt phang 

(ABCD) một góc bằng 60°. Khoảng cách từ A tới mặt phang (SBC) tính theo a bằng 


A. 


3a>/285 


19 

Hướng dẫn giải: 


B. 


a 


>/285 


19 


c. 


a 


>/285 


18 


D. 


5aV285 


18 


Đặc điểm hình: Góc giữa SD tạo với mặt phẳng ( ABCD ) là SDE = 60°. DE = \loD 2 +OE 2 = ; 

6 

2>/Ĩ5 


SE = DE. tan 60 = 


6 


Xác định khoảng cách 

d (A, (SBC)) = I d(E, (SBC)) = ^EH 

Tính EH : 

1 1 


1 


EH Z EK Z + ES Ầ 


EH = ^Ề-.\ậ y 


- + - 


( 2a ) 

2 

^ 2\ỊĨ5a^ 

{ 3 J 


{ 6 J 


57 

20a 2 



>/57 

d(MSBC)) = ịdịE,(SBC)) = ịEH =ĩd?ỆĨ 

Chọn đáp ánB. 

Câu 24: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật tâm I với AB - 2a\Ỉ3;BC - 2 a . 
Biết chân đường cao H hạ từ đỉnh s xuống đáy ABCD trùng với trung điểm đoạn DI và SB hợp với 
mặt phẳng đáy (ABCD) một góc 60°. Khoảng cách từ D đến (SBC) tính theo a bằng 
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„ 2aJĨ5 

D. -—- 

5 


n 4ay/Ĩ5 
5 


^ 3ã\fĨ5 
5 


Hướng dẫn siải: 

Đặc điểm của hình: Góc giữa SB tạo với mặt phang s 


___ _ 3 _ 

(ABCD) là SBM = 60°. BM =^BD = 3a ; 

SM = BM Am 60° = 3^3« 

Xác định khoảng cách: 

d (D, (SBC)) = ịd ( MịSBC )) = ^MH 

Tính khoảng cách MH : 



d (D, (SBC)) = ịd(M, (SBC)) = ị MH = 



ữ 


Chọn đáp ánC. 

Câu 25: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình chữ nhật, AB = a, AC = 2 a, SA vuông góc với mặt 
phẳng (ABCD), sc tạo với mặt phẳng (SAB) một góc 30°. Gọi M là một điểm trên cạnh AB sao 
cho BM = 3 MA. Khoảng cách từ điểm A đến mặt phẳng (SCM ) là 

. V 34 a 2 V 34 a 3 V 34 a 4^34« 

A. ———. D. — —— . — —-— . D. — —— . 

51 51 51 51 



Vậy d(A,(SBC)) = AH 


2 V 34 

51 
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Chọn đáp ánB. 

Câu 26: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a. Gọi M, N và p lần lượt là 
trung điểm của các cạnh AB,AD vầDC. Gọi H là giao điểm của CN vầDM, biết SH vuông góc 

(ABCD), SH = aV3 . Khoảng cách từ điểm c đến mặt phẳng (SBP) tính theo a bằng 

a\fĩ „ aV3 _ aV3 _ a\fĩ 


4 ~ 

Hướng dẫn siải: 


B. 


D. 




Ta chứng minh : NC _L MD 

Thật vậy : A ADM = NDCM vì A = b = 90°; AD = DC; AM = DN 
=>ẤDM =DCN\ mà ĨDM +MDC = 90° => MDC + DCN = 90° => NC _L MD 
Ta có : BP 1 NC (MD / / BP ); BP 1SH ^ BP1 (SNC ) => ( SBP ) 1 ( SNC) 

Kẻ HE 1 SF ^ HE 1 ( SBP ) => d (H, ( SBP )) = J(C, (SBP)) = HE 


Do DC 2 = HC.NC => HC = 


DC 2 _ 2aV5 


Mà //£ = 


SH.HF 


NC 
SH.HF 


5 

aV3 


//F = 




^ 4sẼĩ r +FĨF ĩ 4 
Câu 27: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thang cân có hai đường chéo AC, BD 

vuông góc với nhau, AD - 2a\Ỉ2;BC - a\Í2 . Hai mặt phẳng (SAC) và ( SBD ) cùng vuông góc với 

mặt đáy ( ABCD ). Góc giữa hai mặt phẳng (SCD) và ( ABCD ) bằng 60°. Khoảng cách từ M là 

trung điểm đoạn AB đến mặt phang (SCD) là 

aVT5 


2 

Hướng dẫn siải: 


B. 


zVĨ5 

~ĨÕ~ 


3a\/ỉ5 

20 


D. 


9aVĨ5 

20 


Do (5AC) 1 ( ABCD),(SBD ) 1 (A5CD),(SAC)n(S£D) = so ^ so 1 ( ABCD ) 
Dựng góc giữa {SCD),(ABCD) : 

(SCD)n(ABCD) = DC .Kẻ OK 1 DC => SK 1 DC => ị(SCD),(ABCD) ] j = SKỎ 
Kéo dài MO cắt DC tại E 


Mua fiỉe Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 24 
























ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Ta 


có 


Ạ =M 2 = O ị => D, = d x \O x +ẾÕb = 90° => 

=^> E = K 

rp . ^ _ 2a.a _ AB _ «V5 9a>/5 

Ta có: OK = —^=;OM = L — = — J —;MK = —f— 
as !5 2 2 10 

d(M,(SCD )) ME 4 v ' 

= lư(ỡ,(SCD)) = -|ỡH 


ơs = ơ^.tanóO = 


0 2aVĨ5 



=» ^ =» á (M,< SC Z»). 

y[ÕK r +ÕS ĩ 5 ' 20 

Câu 28: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, mặt bên &4D là tam giác vuông tại 
s, hình chiếu vuông góc của s lên mặt phang (ABCD) là điểm H thuộc cạnh AD sao cho 

HA = 3HD. Gọi M là trung điểm của cạnh AB. Biết rằng SA = 2\Ỉ3a và đường thẳng sc tạo với mặt 
đáy một góc 30°. Khoảng cách từ M đến mặt phang (SBC) tính theo a bằng 


. 2\Ỉ66a a/ĨĨ a ,, 2\Í66a \Í66a 

• " • C-x* • \j • 

11 66 11 11 

Hướng dẫn siải: 



HK = 

yíSH^ẼĨT 2 11 v ; 11 

Câu 29: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật tâm I, AB = a;BC - aj 3 , tam giác 
SAC vuông tại s. Hình chiếu vuông góc của s xuống mặt phang đáy trùng với trung điểm H của 
đoạn AI. Khoảng cách từ điểm c đến mặt phang (SAB) tính theo a bằng 


aV3 _ aV3 

A. —. B. — 

2 4 
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Hướng dẫn siải: 



aV3 aV3 


HE = 


HK.SH 


^ĨĨk^+SH 1 



ã\ỊĨ5 

10 


^>d{C,(SAB)) = ^Ịp- 


Câu 30: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a tâm o, hình chiếu vuông góc của s 
trên (A5CD) là trung điểm của AO, góc giữa (SCD) và (ABCD) là 60°. Khoảng cách từ trọng tâm 
của tam giác SAB đến mặt phang ( SCD ) tính theo a bằng 


A. 


2ay/3 


B. 


a 




c. 


2a\Í2 


D. 


1\Í3 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Ta có: 

HI CH 3 TTT 3 a 
AD CA 4 4 


tan 60° = 


SH 


HI 


3>/3 

SH = —^—a 


SI = 4sĩT 2 + ~HĨ 2 = 


3 

2 


3\Ỉ3ú 


(?>a\ 

HtJ 

= ịd(i 

3 v 


3 

= —a 
2 



= ịd ( H,(SCD )) = ^HL = y SH ^ r 
9 V V JJ 9 9 SI 


3 V 3 3 a 

8 44 

9 3a 
~2 




Câu 31: Cho hình chóp SABC có đáy là tam giác ABC cân tại A, AB = AC = a, BAC = 120°. Hình 
chiếu vuông góc của đỉnh s trên mặt phang (A5C) trùng với trọng tâm G của tam giác ABC. Cạnh 
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bên sc tạo với mặt phẳng đáy một góc a sao cho tan a = —f=. Khoảng cách từ điểm c đến mặt 

V7 

phang ( SAB ) tính theo a bằng 


A. 


a 


VĨ3 


B. 


3a\/Ĩ3 

13 13 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Ta có: 

Gọi H là hình chiếu của J lên AB 
Gọi G là hình chiếu của G lên AB 
Gọi / là hình chiếu của G lên sz 

BJ = \J BA 1 + AJ 2 - 2fiA.A7.co5l 20° = Ịr- 


a 


yÍ3i 


^.A5.A/.sinl20° =^JH.AB <=> JH = 


a 


GZ BG 2 


JH BJ 


— => GZ = —— a 
3 6 


SG 3 SG 3 

tan a = - —Ị= =-<=> —Ị= = — 

GC V7 BG V7 2 


SG 


BJ 


<í> iơ = -ị=.-—a = a 

yfĩ 2 

d(C,(SAB)) = 3d(G,(SAB)) = 3 GI = 3. 


SG.GZ 


= 3 


SG.GZ 


JsG r +GZ ĩ 


= 3,- 


a.^—a 

6 


9 . 

{S ì 

ạ 

+ 

l 6 J 


sz 

3VĨ3 
13 


-a 


c. 


5a>/Ĩ3 


13 


D. 


3a 

13 



Câu 32: Cho hình chóp tam giác đều SABC có cạnh đáy bằng a, góc giữa cạnh bên và mặt đáy bằng 
60°. Gọi M, iV lần lượt là trung điểm của các cạnh AB, BC. Khoảng cách từ điểm c đến mặt phang 
( SMN ) tính theo a bằng 

. a la ~ 3a a 

“ • \~y • • 

7 3 7 3 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Ta có: 


Trong ASGC vuông tại G suy ra SG = GcV3 = ~^~Y = a ' 

Gọi E, F lần lượt là hình chiếu của G trên MN và SE. 
Khi đó j(C,(SMA)) = 3tìí(G,(SMA)) = 3GF 
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GE = ịd(G,AC) = ịị.d (M, AC) 
p„ .2 2 3 

La có : 

= ỉrf(M,AC) = iá(iỉ,AC) = ^A 

Trong ASGE vuông tại H suy ra 

aV3 

GF= G£.SG _ ir a = £ 

Vg£ 2 +sơ 2 ITT/tỹ 7 7 

I#) +■■ 


s 



Câu 33: Cho hình chóp S.ABC có đáy A5C là tam giác đều cạnh a. Gọi / là trung điểm của cạnh 
A5. Hình chiếu vuông góc của đỉnh s lên mặt phang đáy là trung điểm H của c/, góc giữa đường 

thẳng SA và mặt đáy bằng 60°. Khoảng cách từ điểm H đến mặt phang (SBC) là 

a\Í2Ỉ _ ay/ĩỉ 4ayỈ2Ỉ n ayíĩĩ 


' 4 V 29 ■ 

Hướng dẫn siải: 


B. 


V29 ■ 


V29 


D. 


2V29 ■ 


Chọn A. 

Ta có: 

Trong AAC/ có trung tuyến A// suy ra 


AH = 


^(a/^ac^-cT 7 ỊĨ7 ạsỊĩ_ 

V 4 V 16 4 


[ 2 Ĩ 

Trong ASHA vuông tại // suy ra 5// = AHyÍ3 = —Ị— 

Gọi E, E lần lượt là hình chiếu của H trên BC và Si? . Khi 
đó d(H,(SBC)) = HF 

Ta có : //£ = ^d(/,ổC) = -ỉ-í/(A,ổC) = ^Ỹ 
Trong A SHE vuông tại H suy ra 

a\Ỉ3 a\l21 

HE.SH 


HF = 


8 


4ẼẼ 2 


+ SH 2 


rVsY . íaV2p 2 


8 y 


+ 


4 y 


: aV21 

4^29’ 
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DẠNG 3: KHOẢNG CÁCH GIỮA ĐƯỜNG THẲNG VÀ MẶT PHẲNG SONG 
SÒNG. 

Câu 1: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD ), đáy ABCD là hình thang vuông cạnh a . Gọi / 
và J lần lượt là trung điểm của AB và CD . Tính khoảng cách giữa đường thẳng IJ và (SAD). 


A. 


a 


V2 


B. 


ỉV3 


c.£. 

2 


2 . 3 
Hướng dẫn siủỉ: 

Chọn c. 

Ta có: Vì IJII AD nên u II ( SAD ) 

=> d (. IJ;(SAD )) = d (l;(SA£>)) = IA = I. 

Câu 2: Cho hình thang vuông ABCD vuông ở AvầD, 

AD = 2 a . Trên đường thẳng vuông góc tại D với (ABCD) 

lấy điểm s với SD = ư V2 . Tính khỏang cách giữa đường 
thẳng DC và (SAB ). 

2 a „ a 


■ã' 


A. K- 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Vì DC/I AB nên DCI/ ( SAB ) 

=>d(DC;(SAB)) = rf(D;(SAfl)). 

Kẻ DHL SA, do AB1AD, 

AB 1 (SAD) ^DHIAB suy ra d (D; sc ) = DH . 

Trong tam giác vuông SAD ta có: 

111 _ SAAD _ la 

4sÃ 2 + ÃD 2 - V3 ' 


c. ưV 2 . 


A5 ± 5Anên 


1 1 
DH 2 - SA 2 AD 2 


D// = 


2a 


D. 



D. 


ĩV3 





Câu 3: Cho hình chóp O.ABC có đường cao OH = —ị=. Gọi M 

3 

và V lần lượt là trung điểm của OA và OB. Khoảng cách giữa đường thẳng MN và ( ABC) bằng: 


a 

A. -7. 

2 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 


B. 


ỉV 2 


c.ị. 

3 


D. 


ĩV3 


Vì M và N lần lượt là trung điểm của OA và OB nên MNII 
AB MNII(ABC). 

1 ữ J3 

Ta có: d(MN;(ABC)) = d(M;(ABC)) = -^OH =^Ỵ- (vì M 
là trung điểm của OA). 

Câu 4: Cho hình chóp tứ giác đều SABCD có AB = SA= 2a. 
Khoảng cách từ đường thẳng AB đến (SCD) bằng bao nhiêu? 


o 
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Ị Vó 


2 

Hướng dẫn siải: 


B. 


Ị Vó 


a 


D. a. 


Gọi I,M lần lượt là trung điểm cạnh AB và CD thì CD _L (SIM) 

Vẽ IH 1 SM tại H eSM thì IH 1 ( SCD ) 

=> d ( AB , (SCO)) = í/ (/, (SCO)) = IH = S0 ^ 

A 5A5 đều cạnh 2a=>SI = aV3 => iSM = u V3 

Và OM = ị/Af = a => 50 = VsM 2 - OM 2 = aV2 
2 

Cuối cùng (AB, (SCD)) = = = Ĩĩdl 

v ’ SM aVã 3 

Chọn đáp án B. 

Câu 5: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD), đáy ABCD là hình thang vuông có chiều cao 
Ẩ5 = a . Gọi 7 và / lần lượt là trung điểm của và CB. Tính khỏang cách giữa đường thẳng IJ 
và ( 5AZ>). 



A. 


zV2 


2 


c. 


?V3 


Hướng dẫn giải: 

Ull AD => IJ / /(SAD) 

D ^d(lJ,(SAD)) = d(l,(SAD)) = IA = ^. 

Chọn đáp án B. 

Câu 6: Cho hình chóp O.ABC có đường cao Ỡ77 = 


3 


2 a 

vr 



Gọi M và N lần lượt là trung điểm của OA và OB . Tính khoảng cách giữa đường thẳng MN và 
(ABC). 


ĩV3 


B. 


a 


V2 


a 


3 - 2 
Hướng dẫn siải: 

Khoảng cách giữa đường thẳng MN và ( ABC ): 
d (j MNịABC )) = d (( MNP),(ABC )) = = ^ặ-. 


D. 


a 


2 ^ 

Câu 7: Cho hình chóp O.ABC có đường cao Ớ77 = —Ỵ=- Gọi M vàV lần lượt là trung điểm của OA 

V3 

và 05. Khoảng cách giữa đường thẳng MN và (ABC) bằng 

aV2 


B. 


c. —. 


D. 


a 


V3 
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Hướng dẫn siải: 

Do MNIl(ABC)=>d(MN,(ABC)) = d(M,(ABC)) 


Lại có 


, MA d(M,(ABC )) 


A d[ 0 Ả ABC))=9A= a -ị 



ChọnD. 


Chọn đáp án A. 

Câu 8: Cho hình chóp SABCD có SA _L ( ABCD ), mặt đáy ABCD là hình thang vuông có chiều 
cao AB = a. Gọi I và / lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tính khoảng cách giữa đường thẳng 
1J và (SAD). 


a 


-ã 


B. 


ly /3 


2 - 3 
Hướng dẫn giải: 

SA 1 ( ABCD ) => SA-LAI ■ 

Lại có AI _L AD ( hình thang vuông) suy ra ỊA J_ị SAD j 
IJ 11 AD t ^ ie ° tir *h chất hình thang, nên 


c.£. 

2 


D. 


d (IJ,{SAD)) = d (/, (SAD)) = IA = 


a 



Câu 9: Cho hình thang vuông ABCD vuông ở AvầD, AD = 2a. Trên đường thẳng vuông góc với 
(A5CD) tại D lấy điểm s với SD=ayJ2. Tính khoảng cách giữa DC và (SAB). 


2 a _ a 

A. ~A=. B. —. 

V3 V2 

Hướng dẫn siải: 

* Trong tam giác DHA, dựng DH L SA ; 

*Vi DC//AB^d(DC;(SAB)) = d(D;(SAB)) = DH 

Xét tam giác vuông SDA có : 


c. ay/2 . 


D. 


ly /3 


1 


DH 2 SD 2 

Chọn A. 


1 1 

+ - 


AD 


DH = 


ĩy/vỉ _ 2a 

= V3 



Câu 10: Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có tất cả các cạnh bằng a. Khi đó khoảng cách giữa 
đường thẳng AB và mặt phang ( SCD ) bằng 


Ị Vó 


B. 


a 


s 


2 ay/ô 


D. 


a 


s 
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Hướng dẫn siải: 

Gọi o là tâm hình vuông ABCD 
Khi đó SO L( ABCD). 

Kẻ 011 CD,OH ± 5/ => OH L ( SCD ) 

Ta tính được AO = —Ệ~, so = VsA 2 - Aỡ 2 = 

2 2 

oi=à£. = i 

2 2 


-1— = —L + _L => OH = 

OH 2 SO 2 OI 2 6 

Chọn D. 


=>d(A,(SCD)) = ^Y~. 


s 



Câu 11: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khi đó, khoảng cách giữa đường 
thẳng BD và mặt phẳng ( CB'D ') bằng 


a 




B, 


2a\Í3 


ỉV3 


D. 


Ị Vó 


Hướng dẫn siải: 

Gắn hệ trục tọa độ như hình vẽ 

A(0; 0; o) ; B (l;0; o) ; D (0; 1; o); A' (0; 0; l) 
c (1; 1; 0) ; B' (l; 0; l); D' (0; 1; l); C' (l; 1; l) 

CB' = (0;-l;l);CZỹ = (—1;0;1) 

Viết phương trình mặt phang (CB'D f ) 

Có VTPT n = \CB';CD'~ị = (-l;-l;-l) 

(C5'Z)') :l(;r-l) + l(y-l) + l(z-0) = 0<í>x+y + z-2 = 0 

d(BD;(CB'D')) = d(B;(CB'D')) = ^ 0 + 0 ~ 2 l = 4r = ệ 

y y n y y n Vi 2 +1 2 +1 2 Vã 3 

Vậy d(BD;(CB'Ư)) = ^y-. 


.4’ /y 
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DẠNG 4: KHOẢNG CÁCH GIỮA HAI MẶT PHẲNG SONG SONG 

Câu 1: Cho hình lăng trụ tứ giác đều ABCD.A'B'C'D' có cạnh đáy bằng a . Gọi M , N , p lần lượt là 
trung điểm của AD , DC , A'D' . Tính khoảng cách giữa hai mặt phang (MNP) và (ACC '). 

. aV3 a ~ a a-v/2 

• • \j • • 

3 4 3 4 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Ta có: ( MNP)//(ACA’) 

=> d ((, MNP);(ACA ')) = d (P; (ACA')) = —oơ = . 



Câu 2: Cho hình lăng trụ tam giác ABC.A'B r ơ có các cạnh bên hợp với đáy những góc bằng 60°, 
đáy ABC là tam giác đều và A' cách đều A , B , c. Tính khoảng cách giữa hai đáy của hình lăng trụ. 

A. a. B. a4ĩ. c. —. 


Hướng dẫn siải: 


3 


Chọn A. 

Vì A ABC đều và AA' = A'B = A'c => A'ABC là hình chóp đều. 

Gọi A'H là chiều cao của lăng trụ, suy ra H là trọng tâm A ABC , 

AÂH = 60°. 

Ị õ 

A'H = A/f.tan60° = a . 

3 



Câu 3: Cho hình lăng trụ tam giác ABC.A ỉ B l C l có cạnh bên bằng d. Các cạnh bên của lăng trụ tạo với 
mặt đáy góc 60°. Hình chiếu vuông góc của A lên mặt phẳng là trung điểm của B 1 C 1 . 

Khoảng cách giữa hai mặt đáy của lăng trụ bằng bao nhiêu? 


A Tì a 

A. a——. B. 

2 3 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: A’H _L (ABC) -> ĨCAH = 60°. 

d((A'B'C '),(ABC)) = A'H = A'A.cos60° = 9y. 
Chọn đáp án A. 


,, V 2 a 

c. a ——. D. —. 

2 2 


A' c , 
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Câu 4: Cho hình lăng trụ ABC.A'B r ơ có tất cả các cạnh đều bằng a. Góc tạo bởi cạnh bên và mặt 
phang đáy bằng 30°. Hình chiếu H của A trên mặt phang ( A’B'C) thuộc đường thẳng B'C'. Khoảng 
cách giữa hai mặt phang đáy là: 

. a aj 3 „ a a\Í2 

• ” • C-x# • -U • ” • 

3 2 2 2 


Hướng dẫn siải: 

0 Do hình lăng trụ ABC.A'B'Ơ có tất cả các cạnh đều 
bằng a suy ra 

AB' = AC' => B'H = Hơ => A'H =^ặ-^AH =í 

2 2 

Chọn đáp án c. 


A c 



Câu 5: Cho hình lập phương ABCD.A'B'ƠD' cạnh a. Khoảng cách giữa ( AB’C) và (A'DC) bằng : 

A. aS. B. a4ĩ. c. ị. D. ^ệ-. 

3 3 

Hướng dẫn giải: 

Ta có 

d((AB'C),(A'DƠ)) = d(B',(A'L 

Gọi O' là tâm của hình vuông A' 

Chiếu của D' trên 0'D , suy ra I 
trên (A'DC'). 

d [( AB'C) , (A'DC')] = d [ơ, ( A'. 

aV2 

d7= ƠƠĐ'D _ 

Jỡỡ ĩ 7ỡd ĩ ỊỊ^p 

Chọn đáp án D. 

Câu 6: Cho hình lăng trụ tứ giác đều ABCD.A'B'ƠD' có cạnh đáy bằng a. Gọi M, N, p lần lượt là 
trung điểm của AD, DC, A'D'. Tính khoảng cách giữa hai mặt phẳng (MNP) và ( ACƠ). 

a aj2 aj 3 a 

• —. £>. . —-—. D. —. 

3 4 3 4 

Hướng dẫn giải: 

Nhận xét (ACC') SE (ACCA') 

Gọi o = ACnBD, I = MN n BD 

Khi đó, OI 1 AC, OI 1 AA' => OI 1 (ACCA') 
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1 nJ2 

Suy ra d ((MNP), (ACƠ)) = OI = ^AC = 

Chọn đáp án B. 



Câu 7: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khoảng cách giữa hai mặt phang 
(ACƯ) và (BA'ơ) bang 

A. khoảng cách từ điểm D' đến đường thẳng A'c'. 

B. khoảng cách giữa hai điểm B và D'. 

c. khoảng cách giữa hai đường thẳng AC và A'c'. 

D. khoảng cách giữa trọng tâm của hai tam giác ACD' và BA'C' 

Hướng dẫn siải: 


Ta có (ACD')//(BA'C). 

DB' A(ACƠ) . 

_ ' _ (đã chứng minh trong SGK) 

DB _L (BA C ) v 

Đáp án D. 



Câu 8: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khi đó, khoảng cách giữa hai mặt 
phẳng ( CB'Ư ) và (BDA') bằng 


A. 


a 




B. 


ỉV3 


c. 


2 a\Ỉ3 


2_ 3 

Hướng dẫn siủỉ: 

Vì (A’ BD)/l(B'CD') nên ta có: 

d (( A 'BD),(B 'CD ')) = d (C; (A ' BD)) = d ( A; ( A' BD)). 

Vì AB = AD = AA' = a và A'B = A'D = BD = 2 nên 

A.A'BD là hình chóp tam giác đều. 

Gọi I là trung điểm A'B, ơlà trọng tâm tam giác A'BD . 
Khi đó ta có: d (A;(A'#D)) = AG 

Vì tam giác A'BD đều nên DI = a\Í2.^Ệ- = . 


2 
aVó 


Theo tính chất trọng tâm ta có: DG = 4 DI = 

3 3 

Trong tam giác vuông AGD có: 

ag = Vad 2 -dg 2 = 


a 2 - 


6 a 2 _ ayỊ '.3 


. Chọn B 



9 3 

Câu 9: Cho hình lập phương ABCD.XB'C'D' cạnh a. Khoảng cách giữa (ACƯ^ và [dAC) bằng 
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X.aS. B. a4ĩ. C 'OẬ 

3 

Hướng dẫn giải: 

Vì (ACB')//(DA'C’) nên ta có: 

d((ACB’),(DA'C')) = d(D;(ACB')) = d(B;(ACB')). 

Vì BA = BB' = BC = a và AB' = AC = CB' = a^ỊĨ nên 
B.ACB ' là hình chóp tam giác đều. 

Gọi I là trung điểm AC, ơlà trọng tâm tam giác ACB'. 

Khi đó ta có: d(B\(ACB')) = BG 

Vì tam giác ACB' đều nên 57 = aV2.-^- = —Ị^~ • 

2 aJ6 

Theo tính chất trọng tâm ta có: B'G =^-B' 1 = ■ 

3 3 

Trong tam giác vuông BGB' có: 

BG = VăB' 2 -5'G 2 = ịa-^ị- = ^ệ- . Chọn c. 

V 9 3 




Câu 10: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'C'D' có AB = 4, AD = 3. Mặt phẳng ( ACD ') tạo với 
mặt đáy một góc 60°. Tính khoảng cách giữa hai mặt đáy của hình hộp. 


A 6^3 _ 12^3 

A. B. —-7— 

5_ 5 

Hướng dẫn siải: 

Gọi o là hình chiếu của D lên AC . 


Ta có < 


( ACƠ) n( ABCD) = AC 
AC-LDO 

AC±D'0(AC±(0DD')^0D') 


=> Ị(^D 7 ÃC),(A5CD)Ị = zmo = 60° 



AC = yj 3 2 +4 2 = 5 ; DO = 


AD.DC 

AC 


12 

T 


Khoảng cách giữa hai mặt đáy là DD ' = Dớ. tan 60° 


I 2 V 3 

5 


D. 


5V3 

3 



Chọn đáp án B. 
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DẠNG 5: KHOẢNG CẢCH GIỮA HAI ĐƯỜNG THẲNG CHÉO NHAU. 

Phương pháp: 

Đe tính khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau ta có thể dùng một trong các cách sau: 

Ẹ Dựng đoạn vuông góc chung MN của a và b . Khi đó 

d ( a,b ) = MN . Sau đây là một số cách dựng đoạn vuông góc chung thường dùng : 

Phương pháp 1 

Chọn mặt phẳng (a) chứa đường thẳng A và song song với A' . Khi đó d( A, A ') = d( A (cu)) 


M A' 



Phương pháp 2 

Dựng hai mặt phang song song và lần lượt chứa hai đường thẳng. Khoảng cách giữa hai mặt phang đó 
là khoảng cách cần tìm. 



Phương pháp 3 Dựng đoạn vuông góc chung và tính độ dài đoạn đó. 
Trường hợp 1: A và A' vừa chéo nhau vừa vuông góc với nhau 
Bước 1: Chọn mặt phang (a) chứa A' và vuông góc với A tại I. 
Bước 2: Trong mặt phang (a) kẻ IJ TA'. 

Khi đó IJ là đoạn vuông góc chung và d( A, A') = IJ . 



Trường hợp 2: A và A' chéo nhau mà không vuông góc với nhau 
Bước 1: Chọn mặt phang (ạ) chứa A' và song song với A. 

Bước 2: Dựng d là hình chiếu vuông góc của A xuống (a) bằng cách lấy điểm MeA dựng đoạn 
MN _L («), lúc đó d là đường thẳng đi qua N và song song với A. 

Bước 3: Gọi H =dnA', dựng HK \\MN 


........................................................................................................................... ì 
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Khi đó HK là đoạn vuông góc chung và d{ À, A') = HK = MN. 



Hoặc 

Buớc 1: Chọn mặt phẳng (a) -1À tại / . 

Buớc 2: Tìm hình chiếu d của A’ xuống mặt phang (a). 

Buớc 3: Trong mặt phẳng (a), dựng IJ _L d , từ J dựng đường thẳng song song với A cắt A' tại H , 
từ H dựng HM II IJ . 

Khi đó HM là đoạn vuông góc chung và d{ A, A') = HM = 1J . 



□ Sử dụng phương pháp vec tơ 


a) MN là đoạn vuông góc chung của AB và CĐkhi và chỉ khi 


AM = xAB 
CN = yCD 


MNAB =0 


MN.CD = 0 


b) Nếu trong (a) có hai vec tơ không cùng phương M|, u 2 thì OH =d{0, («)) 


<=> 


OH 1M, 
OH _L u 2 
H e(a) 


< 


OH.U\ =0 
OH.u 2 = 0 . 
H e («) 
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Câu 1: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm o , SA vuông góc với đáy 
(A5CD). Gọi K, H theo thứ tự là hình chiếu vuông góc của A và o lên SD. Chọn khẳng định đúng 
trong các khẳng định sau? 

A. Đoạn vuông góc chung của AC và SD là AK. B. Đoạn vuông góc chung của AC và SD là CD. 
c. Đoạn vuông góc chung của AC và SD là OH. D. Các khẳng định trên đều sai. 

Hướng dẫn siải: 

Nếu AK JL AC, do AK _L AB => AK _L (ABC) s 

=> AK = SA (vì SA _L (ABC) ■=> SA ± SD => A SAD có 2 góc vuông (vô 

lý). 

Theo tính chất của hình vuông CD LAC. 

Nếu AC _L OH, do AC 1 BD ^ AC 1 (SBD) => AC 1 so => ASỚẨ có 2 
góc vuông (vô lý) 

Như vậy AC1AK, AC 1CD, AC1OH 

Chọn đáp án D. 

Câu 2: Cho tứ diện đều ABCD có cạnh bằng a . Tính khoảng cách giữa AB và CD. 



a 


Vã 


B. 


ỉV2 


ỉV2 


2_ 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

Gọi M , N lần lượt là trung điểm của AB và CD. 


D. 


ỉV3 


Khi đó NA = NB = 


ĩV3 


nên tam giác ANB cân, suy ra 


NM -L AB . Chứng minh tương tự ta có NM -L DC, nên 
d(AB;CD) = MN. 

Ta có: S ABN = p(p- AB}(p-BN)(p- AN) (p là nửa chu vi). 

\Ịĩa 


ịa + a V3 a + a a/3 a a 
'2 2 



V 2 ' 2 ' 2'2 4 

Mặt khác: S AfíN =^AB.MN = ịa.MN => MN = 

ABN 2 2 2 

Cách khác. Tính MN = \JAN 2 - AM 2 = 1—= 

V 4 4 


ỉV2 


4 4 2 

Câu 3: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L (ABCD), đáy ABCD là hình chữ nhật với AC = aV 5 và 
/?c = aV2 . Tính khoảng cách giữa .S’D và 5C. 


3 a 

A. —. 

4 


B.^. 

3 


ỉV3 


D. aV3 . 




Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Ta có: BCII(SAD ) 

^>d{BC\SD) = d (BC; (SAD )) = d(B; (SAD )). 

ÍA5_LAD _ ,_. . _ u 

Mà ) "" ^ " => A5 T (SAD) => d (BịSAD)) = AB . 

Ị AB _L (Sa4. 

Ta có: A5 = VaC 2 -5C 2 = V5a 2 -2a 2 = V3a. 
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Câu 4: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khoảng cách giữa BB ' và AC bằng: 


A.ị. B.ị. c 

2 3 

Hướng dẫn siải: 

Chọn c. 

1 nJ2 

Ta có: d ( BB';AC ) = d [BB'\(ACC 'A!)) = ^DB = . 


a 


■ã 


D. 


A’ 


a 


Vã 


Câu 5: Cho hình lập phương ABCD.A'B'ƠD r có cạnh bằng 1 (đvdt). 
Khoảng cách giữa AA ’ và BD ' bằng: 


A V3 
3 ^ 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 


B. 




c. 


2 V 2 



B' 


B 


1 /2 

Ta có: d (AA'\BD') = d (j BB'; ( DBB'D ')) = AC = . 



Câu 6: Cho tứ diện đều ABCD có cạnh bằng a. Khoảng cách giữa hai cạnh đối AB và CD bằng 


ỉV2 


B. 


a 


V3 


2 2 
Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Gọi M , N lần lượt là trung điểm của AB và CD. 


c.ị. 

2 


D. —. 


Khi đó NA = NB = 


lyj 3 


nên tam giác ANB cân, suy ra 


NM _L AB. Chứng minh tương tự ta có NM _L DC , nên 
d(AB;CD) = MN. 

Ta có: S ABN = ^Ịp(p- AB}(BN )( p- AN ) (p là nửa chu vi). 


a + a V3 a + aV3 a a yỊĩa 

2 ■ 2 '2'2 = ^r 



1 


1 


V 2 ú 


Mặt khác: S ABN =ịAB.MN = ịa.MN => MN = 

Câu 7: Cho khối lập phương ABCD.A '6 'C 'D Đoạn vuông góc chung của hai đường thẳng chéo 
nhau AD và A 'C ' là : 
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A. AA B. BB 1 . 


Hướng dẫn giải: 
ịAA' L(A'B'C'D') 

\a'C'cz(A'B'C'D') 

Ịaa' ±(abcd) 

[AD c= (ABCD 


-^AA'-LA'C' 

—> AA ' _L AD 


Chọn đáp án A. 


c .DA'. D. DD 



Câu 8: Cho hình chóp SABCD có đáy là hình vuông cạnh a. Đường thẳng SA vuông góc với mặt 
phang đáy, SA = a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SB và CD nhận giá trị nào trong các giá trị 
sau? 


A. a. 


B. aV2. 


C. 3. 


D. 2 a. 


Hướng dẫn giải: 

Ta có: d(CD,SB) = d(CD,(SAB )) = AD = a. 

Chọn phương án A. 


Câu 9: Cho tứ diện OABC trong đó OA, OB, oc đôi 


s 



một vuông góc với nhau, OA = OB = oc = a. Gọi I là trung điểm BC. Khoảng cách giữa AI và oc 
bằng bao nhiêu? 


A. a 



r aV3 

2 



Hướng dẫn siủỉ: 

Gọi / là trung điểm 05 . Kẻ OH vuông góc AJ tại H . 
Tam giác AOJ vuông tạiO, có OH là đường cao 

a 


0H = 


OA.OJ 


a. 


VoA 2 + 07 2 


L 


Aa + 


V 

u J 


a 

Ts 


Ta có: OCIIU nên oc//( au) 


Do đó: 

d(AI,OC) = d(OC,(AIJ )) = d(0,(AIJ)) = 0H =^y~. 

Chọn đáp án B. 

Câu 10: Cho hình chóp SABCD có đáy là hình thang vuông tại 



BHRRliiRHliiRHliiRHliiRHliiR^^ 
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A và B, AB = BC = a, AD = 2 a, SA vuông góc với mặt đáy và SA = a. Tính khoảng cách giữa SB 


và CD. 

. a\Ỉ2 a 

A. —— . B. -7. 

4_ 2 

Hướng dẫ giải: 


£ 3 2 

* ~1T' * ~ 2 ~ 



Câu 11: Cho hình vuông ABCD và tam giác đều SAD nằm trong hai mặt phang vuông góc với nhau 
và AD = a. Tính khoảng cách giữa AD và SB. 

. aj 21 aV21 a\ịĩ 5 a\Ị\ 5 

3753 


Hướng dẫn siải: 

Gọi E,F lần lượt là trung điểm AD,BC. Ta có: 
AD,BC -L (SFE), suy ra SF là hình chiếu của SB lên 
mặt phẳng (SEF) 

Nên 


d(AD;SB) = d(E;SF) = 


SE.FE 

Vse 2 +fe 2 



V2Ĩ 


Chọn đáp án B 


s 



B 


Câu 12: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A^ịCịDị có AA t = 2a,AD = 4a . Gọi M là trung điểm AD. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng A l B l và CjA/ bằng bao nhiêu? 

A. 3a. B. 2a\Í2. c. a\Ị 2. D. 2 a. 


Hướng dẫn giải: 

Ta có A t B t //c, D, suy ra 

d (AjBj, C,A/ ) = d [A Ỉ B Ỉ , (C,D,M )) = d ( Ạ, (C,D,A/ )) 

Vì AA t = 2a, AD = 4a và M là trung điểm AD nên \M _L D X M , 
suy ra A Ỉ M _L (c, D, Af ) 

=> d (Ạ, (Cp.M )) = A Ì M = 2a V 2 . 

Chọn đáp án B. 
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Câu 13: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' cạnh bằng a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng 
AD' và A'B' bằng bao nhiêu ? 


A. aV2. 


B. 


Isíĩ 


Hướng dẫn siủỉ: 

\A'B'LA'A . 

Ta có ị . '_^A'B'-L(ADD'A'). 

{.A'B'LA'D ' v ’ 

Gọi H là giao điểm của AD' với A'D . 

=> A'H ± AD' 

[A'H _L AD' , . . 

1 _=> d(A' B')AD') = A' H = 

\A'H1A'B' y ’ 2 

Chọn B. 


ri 


c. 


ỉV3 


D. 


ỉV3 



Câu 14: Cho hình lập phương ABCD.A'B'C'D' có cạnh bằng a. Khoảng cách giữa BB' vàẨC bằng 


a 

A. . 

2 

Hướng dẫn siải: 


B. 


c. 


ỉV2 


D. 


ỉV3 


Ví | ( (^.cr)ffSB C nên d ( BB '-' A C) = d(BB'ịAA'C'C)). 
Goi ĩ = ACr\RD Vì ARCn A'R'C'D' là hình 


Gọi / = ACnBD.Vì ABCD.AB c D là hình 
lập phương nên BI _L ịAA'C'C). 

Suy ra d ( BB';AC ) = d (BB';( A4'c'c)) = IB = 
Chọn đáp án c. 


ỉV2 



đường thẳng AC và /?'D' bằng bao nhiêu ? 

A. V 34 . B Vĩĩ. 

Hướng dẫn giải: 

ị ( ABCD)H(A'B'C'D ') 

[AC c= ( ABCD);B'D ' d (A'B'C'D r ) 

=>d(AC;B'D') = d((ABCD);(A'B'C'D')) = AA' = 5 
Chọn đáp án c. 


c. 5. 


D. 8 . 


Ta có 






£ _ 

D 

- 




C' 


Câu 16: Cho hình chóp tứ giác đều SABCD có cạnh đáy bằng a và chiều cao bằng h. Tính khoảng 
cách giữa hai đường thẳng chéo nhau SA và BD. 

ah _ ah „ ah „ ah 


A. 


B. 


Va 2 +/ỉ 2 


-\/3a 2 +/ỉ 2 

Hướng dẫn siải: 

Gọi o = AC n BD . Gọi H là hình chiếu của o lên 


c. 


Vỉã 2 +/ỉ 2 


D. 


Võ 2 +2/ỉ 2 
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SA. Vì SABCD là hình chóp đều nên 
BD 1 (SAC) => BD1OH . Suy ra OH 
là đoạn vuông góc chung của BD, SA. 

OS.OA a\fĩ.h ah 


OH = 


Vơ5 2 + OA 2 


2 h 2 + a 2 


V 2 /? 2 + a 2 


Chọn đáp án D. 



D 


Câu 17: Cho hai tam giác đều ABC và ABD cạnh X nằm trong hai mặt phang vuông góc với nhau. 
Khi đó khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và CD bằng 




B. 


cV3 


cV3 


4 _ 4 

Hướng dẫn siải: 

Gọi I, J lần lượt là trung điểm của AB, CD. 

{ABC) _L {ABD) và hai tam giác ABC và ABD đều nên 
AB _L (CDỈ) và c/ = DI suy ra IJ là đoạn vuông góc 
chung 

Của hai đường thẳng AB, CD. 

Vì tam giác CDI vuông tại / và / là trung điểm của CD 


D. 


cVỏ 


Nên IJ = 


CD _ 4ĩã 2 __ 


2 . 


cV3 


\2 





D 


Chọn đáp án A. 

Câu 18: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a, SA vuông góc với mặt đáy ( ABCD ) 
và SA = a. Tính theo a khoảng cách giữa SB và CD. 


A. ã\Ỉ2. B. a. 

Hướng dẫn siải: 

Ta có 

d (55; CD) = d (< CD;(SAB )) = d (. D;(SAB )) = DA = a. 
Chọn đáp án B. 


c. ĩặ-. D. ĩệ- 

2 2 


5 



Mua fiỉe Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 12 





































ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 19: Cho hình chóp S.ABCD có mặt đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = a, AD = 2a, SA 

vuông góc với mặt đáy và SA = a. Tính khoảng cách giữa SA và BD theo a. 

. aj 3 JZ 2a 2 a 

A. — T—. B. aV2. c. Ị= . D. —r=. 

2 V3 V5 

Hướng dẫn siủỉ: 

Vì SA -LịABCD) tại A và BD a ( ABCD) nên ỉ 

d(SA;BD) = d(A;BD)= 7- = /== = . 

’ ' ’ .Iab 2 +ad 2 Vi ? 5 

Chọn đáp án D. 

g ' ắ ~' : 



Câu 20: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình thang vuông tại A và 5, A5 = 5C = a, AD = 2a, 
5A vuông góc với mặt đáy và SA = a. Tính khoảng cách giữa AD và SB. 


1\Ỉ2 


B.Ặ. 

2 


1\Ỉ3 


D. 


ỉV2 


Hướng dẫn siải: 

Vì AĐ _L (5A 5) tại A và S5 c (5Aổ) nên 

d(AD;SB) = d(A;SB)= - ASAB =^ệ- 
y ' ’ *]aS 2 +AB 1 2 

Chọn đáp án D. 


5 





Câu 21: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a. Biết hai mặt bên (SAB) và 
(SAD) cùng vuông góc với mặt phẳng đáy và SA = aV2. Khoảng cách giữa AĐ và 55 là 


A. a. 


B 






D. 


:V3 


Hướng dẫn siải: 

Vì hai mặt bên ( SAB ) và (SAD) cùng vuông góc 
với mặt phẳng đáy nên SA _L [ABCD ). 

Vì AD _L (5AB) tại A và SB d {SAB ) nên 

dịAD;SB) = d(A,SB) = AH= , A,? ' Aa = 
Chọn đáp án c. 



D 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 22: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm ơ, cạnh a. Biết hai mặt bên 
c SAB ) và ( SAD ) cùng vuông góc với mặt phẳng đáy và SA = £?v2. Khoảng cách giữa so và AB là 


A. a. 


B. 


ĩyỊĨ 


c. 


ĩ Vó 


D. 


ỉV3 


Hướng dẫn siủi: 

Gọi E là trung điểm của AD khi đó 

d(SO;AB) = d(AB;(SOE)) = AH , với H là hình 

chiếu của A lên SE . 


Ta có AH = 


EA.ES 


a 


V2.‘ 


a 




4ẼẢ 2 +£S 2 




Chọn đáp án B. 



Câu 23: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm o, cạnh a. Biết hai mặt bên 
(SAB ) và ( SAD ) cùng vuông góc với mặt phẳng đáy và SA = ã\Í2. Khoảng cách giữa BD và sc là 


A. độ dài của đoạn thẳng OA . 
c. khoảng cách từ điểm o đến cạnh sc . 
Hướng dẫn siủi: 

Vì hai mặt bên ( SAB) và ( SAD ) cùng vuông 
góc với mặt phẳng đáy nên SA _L ( ABCD). 

Suy ra BD _L (sác) tại o , mà sc d (sác) nên 

Khoảng cách giữa BD và sc bằng 
khoảng cách từ điểm o đến cạnh sc . 

Chọn đáp án c. 


B. độ dài của đoạn thẳng BC. 

D. khoảng cách từ điểm s đến đoạn BD . 


s 



Câu 24: Cho hình chóp S.ABCD có SA _L ( ABCD ), đáy ABCD là hình chữ nhật với AC = aV5 và 

BC = a\[ĩ. Tính khoảng cách giữa SD và BC. 

3a 2a aV3 ỊZ 

A. — . B. -7-. c. —. D. aV3. 

4 3 2 

Hướng dẫn siủi: 


Dễ thấy BA _L ỊS/4D j 

BC IIAD =>BC I l(SAD)^d(BC ,SD) = d{BC ,(SAD)) = BA 

Xét tam giác vuông ABC có AB = V5a 2 -2a 2 = d\Ịì> 

Đáp án D 


s 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 25: Cho hình chóp S.ABCD có ABCD là hình vuông cạnh a, SA _L ( ABCD) và SA = a. Khoảng 
cách giữa hai đường thẳng chéo nhau sc và BD bằng 

A. . B. aVô. c. aV3. D. a. 

6 


Hướng dẫn siải: 

Dựng CxlIBD ,(a) = (SC,CxỊ 

=> BD ll(a)=>d(BD,SC) = d(BD,(a)) 

d(6D,(a)) = đ(0,(a)) = ^đ(A,(a)) 

Dựng AK ±sc .Dễ thấy AK ± (a) => d Ị/4,(a)) = AK 

1 1.11 1 1 . aVẽ 

, — , + ——- <=í > ——-r- — ——+ ——--=>AK ———— 

AK 2 S/4 2 AC 2 AK 2 a 2 2a 2 3 

Vây đ(o.(a)) = ĩệ 


s 



Đáp án A. 

Câu 26: Cho hình chóp SABCD có ABCD là hình vuông cạnh a, SA _L ( ABCD) và SA = a. Khoảng 


cách giữa hai đường thẳng chéo nhau SB và CD bằng 

A. a. B. aV2. c. aV3. 

Hướng dẫn siải: 

Dễ thấy AD _L (SAD Ị 

CD IIAB =>CD //(SAB)^d(SB,DC) = d(CD,(SAB)) = AD =a 

Xét tam giác vuông /48C có /48 = V5a 2 -2a 2 = aV3 
Đáp án A 


D. aVô. 


5 



Câu 27: Cho lăng trụ tam giác đều ABC.AịBịCị có cạnh đáy bằng a, cạnh bên bằng b. Tính khoảng 


cách giữa AB và CCị. 

a4ĩ „ aV3 

A. —. B. ——. 

2 2 

Hướng dẫn siải: 

Gọi M là trung điểm của AB 

cc,/AA 1 ^CC 1 l(ABB 1 A 1 )^d(AB,CC 1 ) 

= d(CC 1 ,(ABB 1 A 1 )) = CM = ^ 

Đáp án B. 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 28: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật và AB - 2 a, BC - a. Các cạnh bên 
của hình chóp bằng nhau và bằng a\fĩ. Gọi E và F lần lượt là trung điểm của AB và CD; K là điểm 


bât kỳ trên AD. Khoảng cách giữa hai đường thăng EF và SK là: 


ỉV3 


B. 


ỉ Vó 


ỉVĨ5 


3 - 3 
Hướng dẫn siủi: 

Gọi o = AC n BD, I là trung điểm cạnh đáy BC. 
Do SA = SB = SC = SD nên so 1 (ABCD) 

Từ đó ta chứng minh được BC -L (SOI) 

=> OH 1 (SBC) (với OH 1 BC tại SI) 
ịEFII(SBC) 

[SK c= (SBC) 

Thực hiện tính toán để được oc = -Ị- AC = —ị— 


D. 


ỉV2Ĩ 


Do 


nên d(EF,SK) = d(EF,(SBC)) = OH 


Cuối cùng d ( EF,SK ) = OH = 


2 

SO.OI 


so = 


ỉV3 


ỉV2Ĩ 


Vso 2 +ỡ/ 2 



rB 


Chọn đáp án D. 

Câu 29: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông tại B, AB - a, cạnh bên SA vuông 

góc với đáy và SA = ayỉĩ. Gọi M là trung điểm của AB. Khoảng cách giữa SM và BC bằng bao 
nhiêu? 


A. 


ĩ-JĨ 


B. 


c. 


ĩV3 


D. 


ĩV3 


3_ 2 3 

Hướng dẫn siủi: 

Gọi N là trung điểm của cạnh đáy AC. Khi đó BCII(SMN) 
Nên d ( SM,BC ) = d(B,(SMN )) = d(A,(SMN )) 

Gọi H là hình chiếu vuông góc của A trên đoạn SM. 

Ta có thể chứng minh được MN -L (SAM), từ đó 

AH 1 (SMN) => d (A, (SMN )) = AH = - SAAM = 

dSA 2 +AM 2 3 

Chọn đáp án A. 


Câu 30: Cho tứ diện đều ABCD cạnh a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và CD bằng bao 
nhiêu? 



A.£ 

2 


„ a 

B - 

V 2 


c.a 


.. a 

D - K 

V3 


Hướng dẫn siải: 

Gọi M,N lần lượt là trung điểm các cạnh CD,AB 
Tam giác MAB cân tại M và A NCD cân tại N 
do đo MN J_ AB, MN A CD 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


d ( AB, CD ) = MN = \IbM 2 - NB 2 = JỊ^y- 


f \2 

1 a ' 




a 




Chọn đáp án B. 



D 


Câu 31: Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A'B'ƠD' có AB = AA' = a , AC = 2a. Tính khoảng cách giữa 
AC và cơ : 

a-J 3 


aV2 

A. —. 

2 

Hướng dẫn siải: 


B. 


c. 


D. 


Ả' 


p/ 




0 Ta có hình chiếu của AC' trên mặt phẳng ịDCƠƠ') là DC' -L ơc nên 
AC' _L D 1 c => ( ADƠB' ) _L Z) 1 c tại điểm H là trung điểm cơ . Từ H ta kẻ 
HK LAC=>d ( AC,ƠC ) = HK . 


, ỉ 11 5a 

0 Ta có 4- = tt + tt = 74 
3a 2 2a 2 6a 4 


. _ [6 \Ỉ3Õ \Ỉ3Õ 

=> a = . —a = ——— a => HK = a 

V 5 5 10 


Chọn đáp án D. 

Câu 32: Cho hình lập phương ABCD.A'B'CƠ có cạnh bằng 1 (đvd). Khoảng cách giữa AA' và Bơ 
bằng: 


A. 


2V2 


B. 


3V5 


c. 




5 7 

Hướng dẫn siải: 

AA 7 IBB 1 => A4 7 /(DBB’D’) 

Ta có : . / _ N _ _ V 2 

=> J(A4') = d(A,(Z)BB , D')) = AỠ = ^. 


D. 


V2 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 33: Khoảng cách giữa hai cạnh đối trong một tứ diện đều cạnh a là : 


A. ã\Ỉ2. 


B. aS. 


c. aV5. 


D. 


lyỊĩ 


Hướng dẫn siải: 

□ Gọi M là trung điểm DC , H là hình chiếu 
vuông góc của M lên AB . 
ị BM _L CD 

0 Ta có: ị ' . ■” => CĐ ± (ABM) 

[AM ±CD 


m 


CD ±MH 
AB 1MH 

2 s tm 


0 MH = 


MH = d( AB,CD) 
a\Í2 



AB 2 

Chọn đáp án D. 

Câu 34: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD 
là hình chữ nhật với AC = a\Ị 5 , BC = a*J2 . 

Đường thẳng SA vuông góc với mặt phang đáy. Tính khoảng cách giữa SD và BC. 

ã\Ị 3 


2 a 

A. —. 

3 


B. 


cậ. 

4 


D. aS. 


Hướng dẫn giải: 

0 Khoảng cách giữa SD và BC : d (BC,SD) = CD = aV3. 

Chọn đáp án D. 



D 


Câu 35: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông ABCD cạnh a. Các cạnh bên 
SA = SB = sc = SD = ayfĩ . Khoảng cách giữa hai đường thẳng AD và SB là: 


A. 


a\ỊĨ 

~Y~ 


„ aV42 

D. -—- 

6 


, aVó 

'lĩ 


D. 


aVó 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


fỹj 

Câu 36: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a, SD = — 1 . Hình chiếu vuông góc 

H của đỉnh s lên mặt phẳng {ABCD) là trung điểm của cạnh AB. Gọi K là trung điểm của AD. 
Tính khoảng cách giữa hai đường SD và HK theo a. 


A. 


3 a 


B. 


ĩyÍ3 


c. 


Ĩ\Í2Ỉ 


7 5 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: HK//BD^HKỈỈ(SBD ) 

=> d ( HK , SD) = d(HK, ( SBD )) = d (h,(SBD)) 

Kẻ HI 1 BD , HJ 1 SI 

Khi đó: BD _L HI, BD _L SH => BD1 ( SHI ) ^ BD1HJ 
Nên HJ 1 ( SBD ) => d ( H,(SBD )) = HJ 

Ta có: HI = -j-AO = và 

2 2 


D. 


ỉ VỸ 



D 


HD 2 = HA 2 + AD 2 = --a 2 
4 


SH = SD - HD = 3a 


Do đó: HJ 2 = 


SH 2 .HI 2 

sh 2 +hi 2 


= Va 2 => HJ = 
7 


a 


V2Ĩ 


.Vậy d(SD,HK) = 


ỉV21 


7 v 7 7 

Chọn đáp án c. 

Câu 37: Cho hình lăng trụ đứng ABC.A'B'C' có đáy là tam giác vuông tại A, AB = AC = b và có 
cạnh bên bằng b. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AB' và BC bằng 

b\fĩ 


A. b. 


B. 


c. w3. 


D. 


bsỉĩ 


Hướng dẫn giải: 

Kẻ Ax/IBC => BC / / (A5x) 

=> d ( BC, AB') = d ( BC,(AB'x )) = d(B, ( AB'x)) 
Kẻ BD lAx, BK 1DB' 

Ta có: AD 1 BD, AD 1BB' => AD 1 ( BDB ') 
^ADIBK. Dó 

BK 1 (ADB ') => d ( B,(ADB ')) = BK 

b4ĩ 


Ấ 


c 


Khi đó: BD = AH = 


2 

' 2 bj 3 



c 


XT *_ Dt , 2 _ 

Nên M = _-_ 

BD 2 +BB' 2 3 
Chọn đáp án D. 

Câu 38: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình thoi cạnh a và ABC = 60°. Hai mặt phẳng 
(SAC) và (SBD) cùng vuông góc với đáy, góc giữa hai mặt phẳng (SAB) và (ABCD) bằng 30°. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA, CD theo a bằng: 
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Quan hệ vuông góc - HH11 


A. 


1\Ỉ3 


B. 


1\Ỉ3 


c. 


3 


2 4 

Hướng dẫn siải: 

Gọi o = ACnBD . Kẻ 01LAB , OH L SI 

Ta có: (SAC) 1 (A5C0),(S50) 1 ( ABCD ) ^ so L ( ABCD ) 

\SAB)n(ABCD) = AB 


D. aS. 


Ta lại có: 


AB _L OI 
AB LSI 


SAO = 30° 



,.,Ị> B 


Khi đó: CD / /A5 => CD / /(SA2?) 

=> ú?(CASA) = d ( CD,(SAB )) = í/ (C,(SAfl)) = 2tì?(o,(SAfl)) 

Ta có: A5 ± SO, A51 o/ => A5 1 (so/) => AB L OH 
Nên OH L (SA5) => d (o, ( SAB )) = OH 

Mà OC = \AB = ịa nên ABC = Ốcb = 60° => OI = oc .sin 60° = ^ệ-. 

2 2 4 

Do đó: OH = OI. sin 30° = => tì? (co,SA) = 20H = 

Chọn đáp án B. 

Câu 39: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi tâm I, AB = 2 a,BD = \Ỉ3AC , mặt bên 
SAB là tam giác cân đỉnh A, hình chiếu vuông góc của đỉnh s trên mặt phang đáy trùng với trung 
điểm H của AI. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SB và co bằng: 


ỉV35 


B. 


2aV35 


lasíĩ 


7 7 7 

Hướng dẫn siải: 

Ta có: CD//AB^CD//(SAB ) 

^</(CO,Sfl) = tì?(CD,(SAfl)) = tì?(C,(SA5)) = 4tì?(/7,(SAfl)) 
Kẻ MH LAB,HK LSM 

Ta có: AB L HM,AB L SH => AB L ( SHM ) => HK L AB 
Khi đó: HKL(SAB)=>d(H,(SAB)) = HK 

Ta có: tan BAC = = V3 => BAC = 60° => AABC đều 

IA 

^ AC = 2a^ AH =-AC = ịa 
4 2 


D. 

s 


2a\Ỉ35 

35 



Mà HM = A/. sin 60° = 
Do đó: HK 2 = 


a\Ỉ3 v c<tt 2 n,2 4 tt2 15 ữ 


vầ SH Z =SA 2 -AH Z = 

4 4 


hm 2 .sh 2 


5a 2 


hm 2 +sh 2 


28 


HK = ĩAí^ d{ CD,SB) = 4HK = ĩAÃ 


Chọn đáp án B. 
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Câu 40: Cho hình chóp S.ABC có đáy là tam giác đều cạnh a. Hình chiếu vuông góc của s trên mặt 
phẳng ( ABC ) là điểm H thuộc cạnh AB sao cho HA = 2HB. Góc giữa đường thẳng sc và mặt 

phẳng (ABC) bằng 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SAvầBC theo a là: 

a\fÃĨ a\[Ã2 3a\Í42 3a^/42 

8 4 8 4 

Hướng dẫn giải: 


Kẻ AxllBC, HI ±Ax,HK-LSI. 

Ta có: BC / ỉAx => BC / / (SAx) 

=> d ( BC,SA ) = d ( BC,(SAx )) = d (B, (SAx)) = I d (H,(SAx)) 

Ta lại có: AI 1 HI, AI ± SH => A/ ± ( SHI ) =>AI±HK 

Nên HK 1 (SAI ) => d (H, (SAI )) = HK 

Gọi M là trung điểm của AB 
Khi đó: 

BH=ịa, AH=ịa, AM =ịa,HM =-a,CM =?Ạ- 
3 3 2 6 2 

và HC = VcM 2 -Mtf 2 = 

3 

Mà SH A(ABC)^>CH là hình chiếu của sc lên (ABC) 
nên SCH= 60° 



Suy ra SH =HC. tan 60° 


aj 21 
3 


_ _ 

Do ABC = HAI = 60° nên HI = AH. sin 60° = 

3 

Khi đó: HK 2 = ™Ĩ SH ,tt2 = T7« 2 => HK = => d(BC, sa) = ịfíK = 

HI 2 + SH 2 24 12 v ' 2 


ay[Ã2 
8 


Chọn đáp án 

Câu 41: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a , SA vuông góc với mặt phang 
(ABC), gọi I là trung điểm cạnh BC . Biết góc giữa đường thẳng SI và mặt phẳng (ABC) bằng 

60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SB và AC. 


4 a 

A. . 

3 


4 


C.T- 

4 


D.Ị. 

3 


Hướng dẫn giải: 

Hình chiếu vuông góc của SI trên mặt phẳng (ABC) là 
AI nên góc giữa SI và 

mặt phẳng ( ABC) là SỈA (vì tam giác SIA vuông tại A 
nên S7Anhọn). Suy ra S7A = 60°. 


s 
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Quan hệ vuông góc - HH11 


Xét tam giác SIA vuông tại A, SIA = 60°, AI = ~~ nên SA = ^j-. 

Dựng hình hình hành ACBD , tam giác ABC đều nên tam giác ABD đều. 

Ta co AC//BD,ACe(SBD)^AC//(SBD) mà (SBD)z>SB => d(AC,SB) = d(A,(SBD)). 

Gọi K là trung điểm đoạn BD, tam giác ABD đều suy ra AK _L BDvầ AK = ơ 2 mà BD _L SA nên 
BD 1 (SAK). 

Dựng AH -1 SK,H e SK lại có AH -1 BD suy ra AH _L (SBD^ 

Vậy d(A,(SBD)) = AH. 

Xét tam giác SAK vuông tại vuông tại A , đường cao AH ta có 
1 1 1 3a ’ 

A// 2 AX 2 A5 2 4 


=> d(AC,Sfi) = J(A,(55D)) = ^. 

Đáp án B. 

Câu 42: Cho hình chóp S.ABC tam giác ABC vuông tại B, BC = a, AC = 2 a, tam giác SAB đều. 
Hình chiếu của s lên mặt phẳng ( ABC ) trùng với trung điểm M của AC. Khoảng cách giữa hai 
đường thẳng SA và BC là: 

aVó6 2a\fĩĩ 2a\Í66 aVó6 

11 11 11 11 


Hướng dẫn siảỉ: 

Tam giác ABC vuông tại B, BC = a,AC = 2a suy ra AB = aV3 . 
Tam giác SAM vuông tại M, SA = aV3, AM = a => SM = ayÍ2 . 


Dựng hình bình hành ABCD , gọi N là trung điểm của AD. Do ABC = 90° suy ra ABCD là hình chữ 
nhật suy ra MN -L AD. Lại có SM _L AD nên AD _L [SMN). 

Dựng MH ±SD,H eSN . 

Theo trên có AD 1 (SMN) => MH ± AD => MH 1 (, SAD ). 

Vậy d(M,(SAD)) = MH. 

Ta có BC//AD,BCợi(SAD)^BC//(SAD) 


Mà SA <z (5AD) 


J(5A,5C) = J(5C,(5AD)) 


= d(C,(SAD)) = 2d(H,(SAD)) = 2MH. 
Xét tam giác 571/V vuông tại M , đường cao 

MH,SM =asỈ2,MN = ịcỏ 

2 



WÊỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBỄBM 
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1 1,1 A4 rj «Vó6 / X 2aVó6 

MH 2 MN 2 MS 2 11 v ' 11 


Câu 43: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình bình hành với AB = 2a ; BC = a*J2 ; BD = aVó. 
Hình chiếu vuông góc của s lên mặt phẳng ( ABCD ) là trọng tâm G của tam giác BCD, biết 
SG = 2a. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AC và SB theo a là: 

A. a. B. 2 a. c.ị. D.ị. 

2 3 

Hướng dẫn siủỉ: 


Ta có ABCD là hình bình hành, 

AB - 2a, BC = aV2, BD = a Vó nên ABCD là hình chữ 
nhật. 

Dựng hình bình hành ACEB . Ta có 

ACI /BE,AC Ợ:(SBE)^> AC/ l(SBE) mà (SBE)^SB 

vậy d ( SB,AC) = d ( AC , {SBE)) = d (ơ, (SBE)). 

Dựng GK 1 BE, Ke BE lại có SG 1 BE nên BE 1 (SGK) 


Dựng GH _L SK,H G SK lại có GH _L BE nền 
GH 1 (SBE) => í/ (G,(S5£)) = ơ//. 

Ta có ƠA = d (5, ẨC). Tam giác ABC vuông tại B suy ra 


1 _ _Ị_ 1 

d 2 (B,AC) ~ BA 2 BC 2 


vậy GK = d(B,AC ) 


2a 

VT 


s 



2 ^ 

Xét tam giác 5GX vuông tại G, đường cao G7/, 5G = 2a, GK = -j= có 


1 . 1 
—-rH-— 


GH = a^d(SB,AC) = 


a. 


GH GK GS z 
Đáp án A. 

Câu 44: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông tại B, AB = 4a; BC = 3 a, gọi I là 
trung điểm của AB, hai mặt phẳng ( SĨC ) và ( SỈB ) cùng vuông góc với ( ABC ), góc giữa hai mặt 
phẳng (sác) và ( ABC ) bằng 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SB vầAC theo a là: 


12a\Í3 3ayỈ3 2ãy[3 5a\Ỉ3 

5 5 5 3 

Hướng dẫn siủi: 

Ta có ( SĨC ), (SỈB ) cùng vuông góc với mặt phẳng ( ABC ) nên Sỉ _L (AỔC). 

Dựng hình bình hành ACBE. Ta có AC / IBE, AC ỢL (SBE) => AC / / (SBE) mà ( SBE ) 3 SB vậy 
d ( SB,AC ) = d (AC, ( SBE )) = d(A, ( SBE )) 

= 2d(l,(SBE)) 

Dựng IK 1BE,Kg be lại có SI 1 BE nên BE 1 (SGK ). 

Dựng IH 1 SK,H e SK lại có IH 1 BE nên IH 1 (SBE) => d (l,(SBE)) = IH. 
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Kéo dài IK cắt AC tại D mà 
SI -L AC => {SID) ± AC . 

Lại có {sác)d{ABC) = AC . 

(, SAD)n(ABC) = AD 
(SAD)n(ASC) = SD 

Góc giữa (SAC) và(A8C) bằng SDI suy ra SDI = 60°. 
Ta có ID = IK =ịd(B,AC) 

Mà tam giác ABC vuông tại B suy ra 

1 1 , 1 
-7—7 7 — =-TT+—vậy 
d 2 {B,AC ) BA 2 BC 2 

ID = IK = d(B,AC) = ^-. 



Xét tam giác SID vuông tại I, ID = , SDỈ = 60° suy ra Sỉ = 


Xét tam giác SIK vuông tại I, đường cao IH có 

'ẶL+-L^m=^ỷ-=>d(SB,AC)JA^. 

IH 2 IK 2 IS 2 5 v ’ 5 


Đã sửa đáp án A. 

Câu 45: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác cân tại A. Gọi H, M lần lượt là trung điểm 
các cạnh BC và sc, SH vuông góc với {ABC), SA = 2a và tạo với mặt đáy góc 60°. Khoảng cách 
giữa hai đường thẳng AM vầBC là: 

aV3 ã\fĩ a\Ỉ2Ĩ a\fĩ 

~ • • • 

7 7 7 21 


Hình chiếu vuông góc của SA trên mặt phẳng {ABC) là HA . 


Vậy góc giữa SA và {ABC) là SAH . Ta có SAH = 60° suy ra 


AH = a,SH = a-J 3 . 

Gọi N,I lần lượt là trung điểm của SB,SI . 

Ta có mặt phẳng {AMN )song song với BC và chứa AM . Vậy 
d{AM,BC) = d{BC,{SAM)) = d{H,{SAM)). 

Dựng HK 1 AI, K e AI. 

Ta có BC 1 SH,BC 1MH => BC 1 {SMH) . 

=> BC _L HK mà MN / /BC => HK _L MN 
Do HK _L AI (cách dựng). Suy ra 
HK 1 {AMN) => d (h,{AMN)) = HK. 


Xét tam giác IAH vuông tại H , đường cao HK 
1 11 
HK 2 - HA 2 HI 2 


HK = ^Ẹ, d{H,{AMN)) = HK = ^ẸĨ- 
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Quan hệ vuông góc - HH11 


Đáp án c. 

Câu 46: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, AB - a, AD = 2\Jĩa . Hình chiếu 
vuông góc của điểm s trên mặt phẳng ( ABCD) trùng với trọng tâm tam giác BCD. Đường thẳng SA 
tạo với mặt phẳng ( ABCD ) một góc 45°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng AC và SD theo a là: 


A. 


2 aV 22 


B. 


zV22 


11 11 
Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Gọi M là trung điểm của SB . 

Mặt phẳng ( ACM ) chứa AC và song song SD . 

Do đó d(SD, AC ) = d(SD, ( ACM )) = d(D, ( ACM )). 
Chọn hệ tọa độ Oxyz như hình vẽ. 

Khi 

AÍn.n.n\ n r ... n. n\ rArv r-, ... rA n í 2a _ 4yfĩa _ _ _ 


M 


c. 


ỉVĨĨ 

TT 


D. 


2ayỉĩĩ 


11 



5 a 2Vĩ a 1 _ /T- —— ( 5 a 2yj2a 

—; ;c/ . AC = (a;2d2a;0),AM = —; ; 

6 3 ' 7 6 3 

\ J V 

ÃCaÃM =(2V2a 2 ;-a 2 ;-V2a 2 ) 

Mặt phẳng (ACM) đi qua điểm A và có vtpt «= (VV2;-1;-V2 j nên có phương trình là 


2V2* -y-j2z = 0=>d(D; (ACM)) = ■ 


-2V2ữ 


2a\Ỉ22 


V8 + 1 + 2 11 

Câu 47: Cho tứ diện ABCD có DA = Dfí = DC, tam giác A7?c vuông tại A, A7? = ữ, AC = aV3 . 
Ngoài ra 7)7?c là tam giác vuông. Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng AM và CD, với M là 
trung điểm của BC . 


ỉV21 


B. 


ỉV3 


ỉ VỸ 


7 7 7 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Gọi /V là trung điểm ỔD. Ta chứng minh được CD / / (AMN). 
Do đó d(CD,AM) = d(CD,(AMN)) = d(C,(AMN)). 

Xét tứ diện ACMN . Thể tích tứ diện này là : 

V iCm = C(C,{AMN)).S^ m = 1 -d(N,(ACM)).S ẩACU 


D. 


zVĨ7 


D 


V ACMN - 2 a v c ’ ))- ò AAMN — 2 a ^ V ’V AC 

suy ra 

$AAMN 

Gọi 77 là trung điểm ỔM . Khi đó, NH//DM suy ra 
NH 1 (ACM) nên 

AT7 = d (N,(ACM )) = ^-7)M = -i-a. (1) 
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SaaCM — 2 ^AABC 


a 




( 2 ) 


AB 2 +AD 2 --DB 2 


= a 2 => AN = a. 


, ^ r 2 1 

Ap dụng công thức trung tuyên AN = — 

2 V ^ J 

Ta có AM = ^ BC = a nên A AMN cân tại A. Gọi K là trung điểm MN thì AK _L MN. 

CĐ a\fĩ _ ., , K i „ , TS ayỊÃÃ 

MN = . Trong tam giác vuông AAKM , ta có AK = ——. 

Suy ra AaK.MN = (3) 

Thay(l), (2), (3) vào (*) ta được d(C,(AMN)) = —^~. Vậy d(CD,AM) = —/^~. 

Câu 48: Cho hình chóp S.ABC có đáy A5C là tam giác đều cạnh bằng a, hình chiếu của 5 mặt 
phẳng [ABC) là trung điểm H của cạnh AB. Góc tạo bởi SA và mặt phẳng (ABC) bằng 60°. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BC. 


. 2 VĨ 5 _ 

5_ 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 


Ta có: Từ A Kẻ Ax song song với BC .Từ H I 
kẻ HI _L Ax .Từ H Kẻ KH _L SI với SI thì: 
d (SA, BC) = d (j B, (SAx)) = 2 d (. H,(SAx )) = 2HK 1 


IH = AH .sin 60° = C -^— và 


aV3 


SH=AH.ta n60°=^.V3 = 

2 2 


1 


1 1 

- + - 


HK 2 5// 2 IH 2 


HK = 


a 


Vĩ5 



10 


d (SA, BC) = 2 d (h, (SAx)) = 2HK = 


a 


Vĩ5 


3a 


Câu 49: Cho hình chóp SABCD có đáy là hình vuông cạnh a, SD = 2 ' chiếu vuông góc H 

của đỉnh s lên mặt phẳng ( ABCD ) là trung điểm của đoạn AB . Gọi K là trung điểm của đoạn AD. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng HK và SD . 

A.ị. B.ặ. c./ D.ụ. 

3 3 2 2 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 
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Ta có: SD cắt ( ABCD ) tại D. Từ H kẻ HI -LBD, 
HM ±5/ .Ta thấy HK song song BD: 
d(HK,SD) = d(H,(SBD)) = HM 


A SHD : 


SH = VsD 2 - HD 2 = ] Ị 2 Ỵ ~(aD 2 + AH 2 ) 



IH = 


AC _ aj 2 


1 


1 . 1 
- + - 


HM=ị 

3 


HM 2 SH 2 IH 2 
d(SA,BC) = d(H,(SBD)) = HM = 


a 

3 





Câu 50: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cân tại B, AB = BC = a , SA vuông 
góc với mặt phang {ABC), góc giữa đường thẳng sc và mặt phang {ABC) bằng 60°. Khoảng cách 
giữa hai đường thẳng SB và AC. 

A o„VĨ3 „ 0 „V78 „ VĨ3 ^ VỸ8 

A. 2 a.——. B. 2 a. - - . c. a.——. D. a.——. 

13 13 13 13 

Hướng dẫn siải: 


Chọn D. 


Gọi /là trung điểm của AC. Qua B kẻ đường thẳng d song 
song với AC , trong mặt phẳng [ABC )kẻ AE vuông góc với d 
tại E. Khi đó AE 1 BE và AE1AC. 

Ta có: ACIIBE => AC//(SBE ) => d(AC,SB ) = í/ (A,(SBE)). 

Gọi AH là đường cao của (SAE), ta có 

[#£ 1Ấ£ v ' 

Mặt khác AH _L SE nên AH _L ( SBE) 

Do đó d ( AC, SB) = d (A, ( SBE )) = AH 



Vì SA _L [ABC) nên hình chiếu của sc trên mặt phẳng {ABC) là AC suy ra gó giữa sc và mặt 


phẳng {ABC) là SCA = 60° 


Xét A SAE vuông tại A có: AH là đường cao, SA = tan 60 °.AC = \ỊĨ>.a\ỉĩ = a\Ỉ6 , 


AE = BĨ=ĩệ 
2 


1 1 1 _ 2 1 _ 13 

ÃĨT 2 - ÃẼ 2 + ÃÃ r_ ^ r+ 6Õ T_ 6Õ 1 


=> AH 2 


6a 2 . TT a-JĨ& 

= —— => AH = — 

13 13 


m !!!!!!!!!!!!!!!!!!^^ 
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Vậy d(AC,SB) = . 

Câu 51: Cho hình chóp S.ABC có cạnh bên SA vuông góc với mặt phẳng đáy ( ABC ), SA = a\Í6 , 


AB = AC = a\J 3 , góc BAC = 120°, lấy điểm M trên cạnh BC sao cho MC = 2MB. Khoảng cách 
giữa hai đường thẳng SM và AC. 

2a4Ã2 „ aJÃ2 


B. 


„ a 

c. J k- 

VỸ 


_ 3 a 
D. t=r- 

4Ĩ 


Hướng dẫn siủi: 

Chọn B. 

5 


Dựa vào định lý Côsin trong tam giác ta có: 
BC 2 = AB 2 + AC 2 - 2AB.AC.cos BAC 

BC 2 =3 a 2 + 3 a 2 -2.aV3.aV3.cosl20° 

BC 2 = 9a 2 => BC = 3a 

CM =ịBC = 2a. 

3 

AM 2 =CM 2 + CA 2 -2CM.CA. cos MCẦ 



AM 2 = 4a 2 + 3a 2 - 2.2a.a\Ỉ3. cos 30° 

AM 2 =a 2 => AM =a 

Xét tam giác ACM có CM 2 = AM 2 + AC 2 = 4a 2 nên tam giác ACM vuông tại A suy ra AC-LAM 
mà AC _L SA nên AC _L ị^SAM ) 

Gọi H là hình chiếu của A trên SM , ta có 

ịAH-LAC , _ 

ị iwW '*„=>d(AC,SM) = AH 
[AH ±SM v ; 

Xét tam giác SAM có SA = a Vó , AM = a , AH là đường cao nên 
11 11 17 

~ÃĨĨ 2 - ~ÃM 2 + ~SÃ 2 ~^ 2+ 6ã 2 ~'ẽã 2 

AH 1 = CL^AH = ĩSặ. 

7 7 

d(AC,SM) = ^j^- 

Câu 52: Trong không gian cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a, mặt phang 
(.SAB ) vuông góc với đáy, tam giác SAB vuông cân tại s. Khoảng cách giữa hai đường thẳng 
SBvầAC. 

A „V2Ĩ „ ^V2Ĩ ^ „V7 „ 

A. a . B. 3 a—^. c. a——. D. 2 a——. 

7 7 7 7 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

Kẻ SH T AB =* SH J_(4SC). 

Kẻ BMIIAC => AC / l(SBM ) => d(AC ,SB) = d[AC ,(SBM )) =d(A,(SBM )) = 2d(H ,(SBM )). 
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Kẻ HK IBM, ta có: SH JL BM e(ABC) =►BM X(SHK). 
Kẻ HQ ±SK , tao 6:BM X HỌ e (SH K) => H Q X (SB M ) =ỉ 

1 


d(H ,(SBM )) = HQ. 


Xét tam giác vuông 5HK ta có: 


_ 1 1 

HỌ 2 - HK 2 + SH 


Trong đó: SH=AH = — (dotamgiác SAB vuông cân tại s ), HK = HB.SỈn60° = = ~Ỵ~ ' 


1 _ 16 4 _ 28 

HQ 2 - 3a 2 a 2 ~~ 3a 2 


HQ = ^^^d(AC,SB) = 2HQ = ^Ệl, 
14 7 


Câu 53: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật tâm o, SD vuông góc với mặt 
phẳng (ABCD), AD = a, góc AOB = 120°, góc giữa hai mặt phẳng ( SBC ) và (ABCD) bằng 45°. 
Khoảng cách giữa hai đường thẳng AC và SB . 


a\J 3 

A. ——. 

4 

Hướng dẫn giải: 

Chọn B. 

Vì 

BC XDC 
BC XSD 


B. 


2 Vó 


3aNỈ3 


D. 


5 < 2^6 


BC _L (SDC ) =)> SCD = 45° 
^SD =DC = — =aV3. 


tan 60° 


Kẻ 




0///SB(l gSD)^/D = SI = ^, SB//(MC) 


d(AC ,SB) =d(SB,(IAC)) =d(B,(IAC)) 

= d(D,(IAC)). 

Kẻ IH XAC =>Ac X(/DH)^DH XAC. 

Kẻ DKX/H, ta có: DK X A c (AC X (DI H)) 
=4> DK X(IAC) i d(D,(IAC)) = DK . 


Xét tam giác vuông DHA : ta cóDH =a.sin60° = 



c 


iS 


tam giác DHI vuông cân tại 


DK =DH. sin 45° = 


ỉ Vẽ 


Câu 54: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, BC = aV3, AB = a ; hai mặt phẳng 
(5AC) và ( SBD ) cùng vuông góc với mặt đáy ( ABCD ) và đường thẳng sc tạo với mặt đáy 
( ABCD ) một góc 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SB và AC. 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


A. 


2V5 ũ 


B. 


3\[Ĩ5a 


c. 


\Í5a 


D. 


VĨ5ú 


Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Gọi o là giao điểm của AC và BD . 

Ta có (SAC)n(SBD) = SỠ,(SAC) 1 ( ABCD),(SBD ) 1 (ABCD ) => so 1 ( ABCD ). 
oc là hình chiếu vuông góc của sc trên mặt phang s 

(ABCD) => (SC,(ABCD)) = SCO = 60° 

Gọi M là trung điểm của SD => OM II SB => SB II (ACM) 

Trong mặt phẳng (SBD) kẻ MH II so => MH _L ( ABCD) 

Khi đó 


Ta có HK = ịd(D,AC) = ^~ 


Có OC = 

1 1 


AC 


— = a^SO = OC. tan 60° = aS ^ MH = -~ 
2 2 





- + 


1 


20 


HI 2 HM 2 
d(SB,AC) = 2HI = 


HK 2 3 a 2 

aVĨ5 


a>/Ĩ5 

HI = —7— . Vậy 
10 J 


Câu 55: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình thang vuông tại A và B với 
AB = BC = a, AD = 2a. Các mặt phẳng (SAC) và (SBD) cùng vuông góc với mặt đáy ( ABCD ). 

Biết góc giữa hai mặt phẳng (SAB) và (ABCD) bằng 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng 
CD và SB. 


A. 


ly[3 


B. 


2a\Í3 


c. 


2a^Í3 


D. 


I\fĩ> 


Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 


Ta có 


Gọi o là giao điểm của AC và BD . 

(SAC)n(SBD) = SO,(SAC) l(ABCD), 

(. SBD ) 1 ( ABCD ) => SO A ( ABCD) 

Gọi E là trung điểm của AD , H = AC n BE 
=> BE II CD => CD II (SBE) 

=> d ( CD , SB) = d (c, (SBE)). 

= 3d(0,(SBE)) = 30I 



zS> D 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


OM _L AB, SO _L AB => SM ± AB 

^ 

=> ((SA5),(A5CD)) = SMÒ = 60° 


T ính AC = a\ỊĨ => OH = 
1 _ 1 1 _ 75 

~ÕĨ 2 ~~ÕĨĨ 2 + ~SÕ 2 ~JÕ 2 


ịAC = ĩệ 
6 6 


OM = Ả -AD= 7 ^-. 
3 3 


SO = OM. tan 60° 


OI = ^j=^d(CD,SB)= 2 ^-. 


2aV3 

3 


Câu 56: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông. Đường thẳng SD tạo với đáy 

3 /7 

ABCD một góc 60°. Gọi M là trung điểm AB. Biết MD = ~~ —, mặt phẳng ( SDM ) và mặt phẳng 

(sác) cùng vuông góc với đáy. Khoảng cách giữa hai đường thẳng CD và SM theo a là: 

aV5 3a\Í5 a\ỊĨ 5 3a^/Ĩ5 

A. —.—. B. —-— . c. ——— . D. -_— . 

4 4 4 4 

Hướng dẫn giải: 


Chọn D. 

Ta có (SMD ) n (5AC) = SG suy ra SG1 ( ABCD ) 

Kẻ GH AAB , GK 1 SH 
Khi đó, 

d ( DC,SM ) = d (DC, (SAB)) = d ( D,(SAB )) 

= ^l. d (G,(SAB)) = 3GK=ĩ^ệỉ 
GM v v ” 4 


s 



Câu 57: Một hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh bên bằng 2Vĩ và tạo với mặt đáy một góc 45°. 
Tính khoảng cách giữa SA và BC. 


A.Ỉ#. B.Ỉ#. c. 

2 _ 4 

Hướng dẫn siải: 

Chọn A. 

+ Vì SABC là hình chóp tam giác đều nên so -L ( ABC) 

( Với o là trọng tâm của A ABC ). 

+ Xét ASOA Vuông tại o có: 

- SÃÒ = 45° mà 

SA = 2V2 nên OA = so = 2 . => AI = 3 . 

- Với H là chân đường cao hạ từ o 

Ta có: —= -^- t + -^^OH = a/Ĩ. 

OH 2 OA 2 SO 2 

+ Trong A SIA Gọi J là chân đường cao hạ từ I xuống 
SA. Lại có BC _L (.SA/) nên BC _L IJ. Từ đó IJ là đương 
vuông góc chung của SA & BC. 


3V3 3V2 

2 '4 

s 



c 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


+ Xét trong AAU : 


OH _ OA JJ _ 0H.A1 _ 3V2 


ÌJ AI OA 2 

Câu 58: Cho hình chóp S.ABCD có mặt đáy là hình thoi tâm o, cạnh a, BAD = 60° và SO = ^-. 
Biết SA = sc và SB = SD. Hỏi khoảng cách giữa SA và BD bằng bao nhiêu ? 


3 a 

A. — 

7 

Hướng dẫn siải: 

, SO 1 AC) 
Ta có: _ _ : 

SO -L DB 


B. 


3aJĨ 

14 


3aJĨ 


D.ỉẹ. 

14 


Ta có: 


DB ISO} 
BD1ACÌ 


SO ± (ABCD) 
> ÃD ± (SAC) 


DB 1 SO 


OH 1 SA, OH 1 BD 

Do đó: d(SA,DB) = OH . 


Ta 



SA = Vsỡ 2 + 04 2 = 


" 3 


+ 


IV ** J 


V3^ _aV21 


\ ^ J 


Tam giác 50A vuông tại o, có OH là đường cao, ta có: 
SO.OA _ 3a a*J3 4 _ 3a\fĩ 


OH = 


SA 4 ' 2 'aV21 
3aJĨ 


14 


Vậy d(SA,DB) = OH = 


14 


D. 


3V2 


Chọn B. 

Câu 59: Cho hình chóp tứ giác đều SABCD có đường cao so = 2, mặt bên hợp với mặt đáy một góc 
60°. Khi đó khoảng cách giữa hai đường thẳng AB và SD bằng 

A .^ ệ -. B. 2. c. 2V3. 

3 

Hướng dẫn siải: 

Gọi I là trung điểm của CD . Ta có: 

(SCD)[\{ABCD) = CD 
(SOI) 1 CD 

(SOI) n (ABCD) = OI, (SOI) n (SCD) = SI 

=> [(SCD)ÃABCD)} = (OĨJl) = 60° 

Ta có: AB / /CD => ẨB / Ỉ(SCD) 

=> d(AB,SD) = d(AB,(SCD)) =d(A,(SCD)) = 2 d(0,(SCD)) 



SO 


Trong mp (Sơ/), kẻ ơ// 1 s/ (// e s/), ta có: ơ// 1 (SCD) và OI = 

tan 60° 


2V3 


Do đó: d(Ũ,(SCD)) = OH. 

Ta có: s/ = Vsơ 2 + ơ / 2 = ^2 2 +^ = 


4 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Tam giác SOI vuông tại o, có đường cao OH nên OH = = 2, = 1 

5/3 4 

Do đó: d(AB,SD ) = 2 d(0,(SCD)) = 2 OH = 2.1 = 2. Chọn B. 

Câu 60: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = 3 a;AD = 2 a. Hình chiếu 
vuông góc của 5 lên mặt phang ( ABCD ) là điểm H thuộc cạnh AB sao cho AH = 2 HB. Góc giữa 
mặt phang (5CD) và mặt phang ( ABCD ) bằng 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng sc vìiAD 
theo a là 


6aV39 


13 

Hướng dẫn sỉải: 


B. 


6aVĨ3 

13 


ỉV39 

13 


D. 


ỉ Vĩ 3 

~Ã~ 


ị(ĂBCD),(SCD) ] j = SMH = 60° Ta 


SH 1 ( ABCD ). 

Kẻ HM _L CD (M e CD ), ta có: 

(ABCD) n (SCD) = CD 
(SHM)-LCD 
(SHM) n ( ABCD ) = HM 
(,SHM ) n (SCD) = SM 
AD / ỈBC => AD / /(SBC) và d(AD,SC) = d(A,(SBC)) = 3d(H ,(SBC)) 
Kẻ HI 1 55 (/ e SB), ta có: HI 1 (SBC) và d(H,(SBC )) = HI 

Ta có: SH = HM .tan 60° = 2a.s và SB = \ỊsH 2 + HB 2 = aVĨ3 
SH.HB 



Suy ra: IH = 


2aV39 , /irk OTTT 6a\Ỉ39 

. Vậy d(AD,SC) = 3HI = —V-— . Chọn A. 


SB 13 13 

Câu 61: Cho hình chóp S.ABC có đáy là tam giác ABC vuông tại c, AB = 5a; BC = 4a. Cạnh 5A 

vuông góc với đáy và góc giữa mặt phang (SBC) với mặt đáy (ABC) bằng 60°. Gọi D là trung điểm 

của cạnh AB. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SD và BC là: 


A. 


3a^Ỉ39 


B. 


3aVĨ3 


c. 


ỉVĨ3 

~Ã~ 


D. 


ỉV39 

13 


13 13 

Hướng dẫn siải: 

Gọi M là trung điểm AC , ta có: BC / Ỉ(SMD) 

=> d(BC,SD) = d(C,(SMD )) = d(A,(SMD )) 

Kẻ AH _L SM (H e SM ), ta có: AH 1 ( SMD ) 

. „ _ SA.AM _ 3aV39 
d(A,(SMD )) = A// = —- = _ 

5A/_ 13 

Với 5M = V5A 2 + AM 2 = . 

2 

Chọn A. 

Câú 62: hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thang vuông ở 
A và B, AB = BC = a, AD = 2 a, tam giác SAB cân tại đỉnh 5 nằm 

trong mặt phang vuông góc với đáy, mặt phang (5CD) tạo với đáy một góc 60°. Khoảng cách 
AB và SD là: 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


. ayỉĩrĩ „ 6aVĨ77 _ 2aVĨ77 _ 3a^/Ĩ77 

59 J 59 59 59 

Hướng dẫn siải: 

Dựng hình chữ nhật ABED , ta có tam giác ACD vuông cân 
tại c. 

Gọi H, K lần lượt là trung điểm AB,ED, ta có: 

SH 1 (ABCD ). 

Gọi F là đối xứng của A qua B, kẻ HM _L DE (M e DE) 

Suy ra: (SHM) 1 DF và (SCD)ÃABCD) = SAÍH = 60° 

Ta có: HM //AC => HM = -AC = ^ĩ- 

4 4 

Ta có: AB / /ED => AB / /(SED) và d(AB,SD) = d(H,(SED)) 

Kẻ HI 1SK, ta có: HI 1 (SED) và d(H,(SED )) = HI 

Ta có: SK = + 

2V2 

0 5/./K 6aV3 6aVĨ77 

Suy ra: HI = ——— = ' = —7——. 

SK J 59 59 

Chọn B. 

Câu 63: Cho hình chóp S.ABC có đáy là tam giác đều cạnh a, 5Ẩ vuông góc với mặt phang (ABC), 
góc giữa 55 và mặt phang (ABC) bằng 60°, M là trung điểm của AB. Khoảng cách giữa hai đường 
thẳng SM và BC là: 

4aV5Ĩ 2aV5Ĩ r ã\Ị 51 

51 3 51 

Hướng dẫn siải: 

Gọi N,I lần lượt là trung điểm của AC,BC . 

MN là đường trung bình của A ABC => MNE BC 
BCX ( SMN ) 

Ta có: d(BC;SM) = d ( BCịSMN )) = d(l;(SMN)) 

= d(A;(SMN)). 

Dễ thấy 

BC 1 (sai) ^MNl (SAI) => (SMN) 1 (sai) theo giao tuyến SH 

Trong mặt phẳng (sai) kẻ AK _L SH => AK _L (SMN) 

Vậy d(BC;SM) = d(A;(SMN)) = AK 

~ . J _ aj 3 1 aV3 

Ta có: AI = —— => = — A/ = —— 

2 2 4 

Vì 5A _L (ABC) nên (55; (ABC)) = (SB; AB) = SBÀ = 60° => SA = AB .tan 60° = aVĨ 

1 _ 1 1 _ 1 16 _ 17 

AK 2 - SA 2 AH 2 - 3 a 2 3 a 2 - 3a 2 

. „ aV5Ĩ 
AK = _ . 

17 



5 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Câu 64: Cho hình chóp tứ giác S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông tâm o, cạnh bằng 2 a. Mặt 
bên SAB là tam giác đều, SI vuông góc với ( SCD ) và I là trung điểm AB. Khoảng cách giữa hai 
đường thẳng so và AB là: 

3ayỈ3 


B. 


1\Ỉ2 


1\Ỉ3 


2 2 
Kẻ MN//AB 

=> d (SO, AB ) = d (AB, ( SMN )) = d (ỉ, (SMN)) 
Ta có 

AB _L 5/ => MN -L SI, AB -L ỡ/ => MN -L OI 
^>MN 1 (SOI) => ( SMN) 1 (SOI) .Kẻ 
IH 1 SO => IH 1 ( SMN ) 

=> IH = d(l;(SMN)) 

Gọi J là trung điểm của CD 

Do SI 1 (SCD) ^>SI LSJ => Sơ = -f = a 
+ Do A SIO cân tại o. kẻ OE _L SI 

=> OE = Vơ/ 2 -/£ 2 = 


D. 


1\Ỉ3 



ịa 2 - 


3 a 2 


+ S. nsr =ị OE.,SI = ịị.aS = 
AOSI 2 2 2 


_ a 
r = 2 

a 2 S 


IH = 


2 s 


A OSI 


SO 


IH = 


lyỊ 3 


Câu 65: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật tâm 7, AB = a, AD = 2 a. Gọi M là 
trung điểm của cạnh AB và N là trung điểm đoạn MI. Hình chiếu vuông góc của điểm s lên mặt 
phang (ABCD) trùng với điểm N. Biết góc tạo bởi đường thẳng SB với mặt phang (ABCD) bằng 

45°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng MN và SD theo a là: 

. /7 _ aVó „ aVó _ aVó 

A. ado . B. — ^— . c. —4 —. D. ——. 

2 3 6 

Hướng dẫn siủỉ: 


MN //AD => MN // (SAD) => d (MN,SD) 

= d(MN, (SAD)) = d(N, ( SAD )) 

Kẻ 

NE 1 AD, SN _L AD => AD 1 ( SNE) => (&4ơ) 1 (SNE) 
NH 1 SE => NH 1 (SAD) 

Kẻ d (N, (, SAD )) = d (MN, ( SAD )) = NH 

Ta có : SB^ÃbCD) = SBN = 45° 


Xét ABMN => 

BA = 4ẼM r +NM 2 = + ị = ^ệ- => SN = 

V 4 4 2 2 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Do NH = 


NENS 
Jnẽ 2 + ~NS 2 


a 2 
2 2 _ 
ã\Ị 3 6 

~T~ 


Câu 66: hình chóp S.ABCD có đáy là hình thang vuông tại A và B ; AB = BC = a; AD = 2a; SA 
vuông góc với mặt phang (A5CD), góc giữa đường thẳng sc và mặt phang ( ABCD ) bằng 45°. Gọi 
M là trung điểm của cạnh AD . Khoảng cách giữa hai đường thẳng SM và BD là: 

. aV 22 a\fĩ r a\[ĩĩ aVĨĨ 

11 11 22 2 
Hướng dẫn giải: 

Ta có :ScJÃbCD) = SCĂ = 45° 

Gọi E, K lần lượt là giao điểm của AC với BD, NM 


Kẻ MN //BD => BD// ( SMN)^d(SM,BD) = d ( BD, ( SMN)) = d(E, ( SMN )) 
Do MN//BD => K trung điểm AE => d(E;(SMN)) = d(A,(SMN)) 

Kẻ AE 1 MN,SA ± MN => MN -L ( SAE ) => (SAE) 1 ( SMN ) 

Kẻ AE 1 SE => FA 1 ( SMN ) => d (A, (SMN)) = FA 
Xét A ABC => AC = aV2 => 5A = aV2 


A£ = 


AN.AM 


.a 


a 


s 


y[ÃN ĩ +ÃÃP 


- + a 


FA = 


rr a\l 5 

5A.A£ 5 

V5A 2 +A£ 2 _ 755 

5 


ữ 


V22 


11 



Câu 67: Cho hình thoi ABCD cạnh a, góc BAD = 60°. Gọi G là trọng tâm tam giác ABD, 

Cly/ô 

SG -L ( ABCD ) và SG = —7— . Gọi M là trung điểm CD. Tính khoảng cách giữa các đường thẳng 
AB và SM theo a. 

a\!2 aV3 r 5 a\ỊĨ 

2222 

Hướng dẫn giải: 

Chọn A. 

Ta có: 

Gọi J,K lần lượt là hình chiếu của H lên DC,SJ 


d ( AB, SM) = d [AB, ( SDC )) = d (A, (SDC)) = I d(ũ, (SDC)) 

-InK-- SGGJ - 3 5GGC sin ^ 

~2 ~~2 SJ ~2' Vsơ 2 + G/ 2 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


SG.GC. sin GCJ 

^sơ 2 +Ịơc. sin GC /) 2 

aVó 2 0 

,AC.sin30 

3 3 


3 

2 ' 


3 

2 ' 


íaựó) 

2 / 

n J 

+ 

V 


2 2 

^.AC.sin30° 

3 


ỉVó 2 


3 3 


. — .2 AO. sin 30 


a\Í6 

3 




+ 


\ 


^.2 AO. sin 30° 

v3 y 


aVõ 2 aV3 0 
' . — .2.—-^.sin30 
3 3 2 

aVõl f 2 aV3 0 

+ — .2.—— .sin30 


l\Ỉ2 


J 


\' 


J 


s 



Câu 68: Cho hình chóp S.ABCD, có đáy ABCD là hình vuông, tam giác SAB vuông tại s và năm 
trên mặt phang vuông góc với mặt đáy. Biết SA = a và cạnh bên SB tạo với mặt đáy (ABCD) một 

góc 30°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BD là: 


7 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Ta có: 

Vẽ đường thẳng d qua A và song song với AC 
Gọi L,M lần lượt là hình chiếu của H lên d, SL 

d (SA, BD) = d ( BD, (SAL)) = d ( B , (SAL)) 

= ^.d(H,(SAL)) = ^ậ-.HM 
HA v v ’’ HA 

_ BA SH.HL _ BA SH.HL 
~ HA' SL - HẢ yịsH 2 +HÊ 

- sỂữL SH-HL =4 SHHL sin60 , 
a.cos60 ữ fsH 2 + HỨ \JsH 2 + HỨ 

sin LÁT! = -Ẹị- <=> sin ABÒ = 

AH AH 

cosô 0 = —— => AH = -- 
SA 2 


r 2a\Ỉ2Ĩ n a\ỊĨ 

• Um 

7 7 


s 



Cfí _„ V3 

—— => SH = a 
SA 2 


A. 


a 


V2Ĩ 


B. 


2a4ĩ 


Muafìle Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 37 























































ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


a*J 3 \fĩ 

_ AO HL _ UT _ AƠ.AH _>Ỉ2 _yfĩ _ . SH.HL , 2V2I 

<=> —r = <=> HL= _ = ~A~AH = ~—a 4,—====== = 4. , z ^- = a 

AB AH AB 2 4 JsH 2 + HL 2 3 2 1 2 7 

. — a +-a 
V 4 8 

Câu 69: Cho hình chóp SABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = a,AD = 2 . Gọi H là 

trang điểm của cạnh AB ; tam giác SAB cân tại s và nằm trong mặt phang vuông góc với đáy ; góc 
giữa hai mặt phang (sác) và (ABCD) bằng 60°. Khoảng cách giữa hai đường thẳng CH vầSD là : 

. 2a\Í5 2 ay/ĩõ r ayf. 5 2a\Ỉ2 

5 5 5 5 

Hướng dẫn siải: 

Chọn D. 

Vì H là trang điểm của cạnh AB ; tam giác SAB cân tại s và nằm trong mặt phang vuông góc với 
đáy nên SH _L ( ABCD ). 




Gọi I là hình chiếu của H trên AC suy ra góc giữa hai mặt phẳng (sác) và (ABCD)Và góc SIH = 60° 

rr, . . . n „ . .... BC TTT ữV2 a a\Í6 

Ta có A ABC ~ A AIH => = —— <íí> IH = — —j=.— = —- 7 —. 

AH AC aS 2 6 

Trong A57// vuông tại H có SH = IH\Ỉ3 = a - . 

Gọi K là điểm đối xứng của H qua A ta có tứ giác CDKH là hình bình hành suy ra CH song song với 
mặt phẳng (SDK ) 3 SD. 

Nên ta có: d(CH,SD)=d(CH,(SDK))=d(H,(SDK)) 

Gọi E, F lần lượt là hình chiếu của H trên DK và SE. Khi đó ta có d ( 77 ,(SDKy) = HF. 

Ta có HE = 2d(B,HC) = 2^ ỈỈỤỈ£= =2 2 ' a 

3 

V 4 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


a\Ỉ2 2ayÍ2 _ _ 

^_ A _ A „„ ur . _ SH.HE _ T 3 _ 2a 2 3 V 2 _ 2a4ĩ n 

Trong ASHE vuông tại H có HE = . = =■ = , =- = -7—.—7 — = — -7 — .Chọn D. 

yjSH 2 +HE 2 a 2 8a 2 3 5 a 5 

vT + T~ 

Câu 70: hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật với AB = a,AD = 2a, tam giác SAB cân 


tại s và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Khoảng cách từ D đến (SBC) bằng AẸ-. Khoảng 


cách giữa hai đường thẳng SB và AC là : 

. ay/ĩõ aVĨÕ 

A. . B. —_—. 

10 . 5 

Hướng dẫn siải: 

Chọn B. 

Ta có: 

Vẽ đường thẳng d qua A và song song với AC 
Gọi K,I lần lượt là hình chiếu của H lên d, SK 


d (D,(SBC)) = -y <=> d (a, (SBc)) = Y 
od(H,(SBC)) = jOHI = j 


1 


1 


- + ■ 


1 


HI SH HB 


<£> — = ■ 


1 


4 

- + — <=> 


1 


a- SH a z SH a z 

. _HK HK 

sin KBH = —— <=> sin CAB = —— 
HB HB 


oSH = 


ly/5 


r 2ay/ĨÕ n 2ay[5 

5 5 


s 



<í> 


CB HK 


HK = 


HB.CB 


.2 a 


y/Sí 


a 


'y/ĩõ 


AC HB AC y/s.a 5 

d (AC, SB) = d (a, (,$»£)) = 2 d ( H ịSBK )) = 2 HL 

_ 0 SỈEH^ _ 0 SEEHK _ 9 SEỆ/ _ 0 SH__C 
SK y/sH^HK 2 - SHy/2 y /2 - 5 

Câu 71: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh 3 a, có SH _L {ABC) với H thuộc 
cạnh AB sao cho AB = 3 AH. Góc tạo bởi SA và mặt phang (ABC) bằng 60°. Khoảng cách giữa 
hai đường thẳng SA và BC là: 

ayj 5 _ 3aVĨ5 ~ aVĨ5 


B. 


D. 


3ciy[5 


Hướng dẫn siải: 


Chọn B. 

Ta có: 
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ST&BS: Th.s Đặng Việt Đông Trường THPT Nho Quan A 


Quan hệ vuông góc - HH11 


Vẽ đường thẳng d qua A và song song với BC 
Gọi F,G lần lượt là hình chiếu của H lên d, SF 
SH 


tan 60 = 


SH=aJ3 


a 

sin FAH = <=> sin 60° 

AH a 


^HF = 


HG = 


SH.HF 


a 


s. 


a\Ị 3 


^Ịsh 2 + hf 2 


2 


Vĩ5 


-a 


2 , 3 2 


3 a + — a 
4 



VĨ5 


d(BC,SA) = d(B,(SAF)) 

= 3d(H,(SAF)) = 3HG = 3 

Câu 72: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh a, hình chiếu vuông góc của s 
lên mặt phang (ABCD) là trung điểm của AD, góc giữa đường thẳng SB và mặt đáy bằng 60°. Gọi 
M là trung điểm của DC. Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BM là : 


A. 


285 3<V285 

——-. D. -— - 

9 19 

Hướng dẫn giải: 

Chọn c. 

Vẽ đường thẳng d qua A và song 
song với BM 

Gọi o, p lần lượt là hình chiếu của H 
lên d, SO 
Ta có: 


c. 


?V285 

19 


D. 


2aV285 


BH 


= 'ĨÃB 1 


a a 


+ AH = .a +— = 




4 


tan 60 = 


0 SH 


BH 


SH = 


a 


VĨ5 



„:„FĨ7Ìj_ 0H _ CM _ 0H _ 2 2 

sin OAH = —77 sin MBC = _ = —77 OH = — -7—— = , z - = 

AH AH BM AH BM r V 


2 ữ 

la + V 
í 4 


y/5 

10 




+ 


>/5 1 _ 795 a 

5 


V 10 y 


d ( SA,BM ) = d (N,(SAO)) = 4 d (h,(SAO)) = 4HP = 4' SH.OH = 4 2 


a\ỊĨ 5 aV5 r _ 

'IV _ V285 


SO 


V95 a 


19 


Mua fiỉe Word liên hệ: 0978064165 - Email: dangvietdong.bacgiang.vn@gmail.com 
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - http://www.toanmath.com/ 


Trang 40 






























































